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Scopul etapei 2025 conform proiectului depus la concurs:

Optimizarea proceselor de sorbtie si determinarea mecanismului de sorbtie al poluantilor
organici pe biopolimeri functionalizati.

Obiectivele etapei 2025:

Realizarea studiilor de adsorbtie pe biocharuri prin varierea concentratiei initiale a ftalatilor si a
temperaturii. Procesul de adsorbtie va fi optimizat pe solutii sintetice si ulterior aplicat pe
efluenti reali simulati.

Efectuarea studiilor de echilibru, cinetice si termodinamice pentru descrierea mecanismului de
adsorbtie a poluantilor pe biocharuri functionalizate.

Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei 2025:

Stabilirea capacitétii de sorbtie a ftalatilor (dibutilftalat, dietilhexilftalat) din obiecte de mediu
(apd, soluri contaminate) pe polimerii functionalizati si biopolimeri in functie de conditiile de
concentratii.

Stabilirea capacitétii de sorbtie a poluantilor pe polimerii functionalizati si biopolimeri in functie
de conditiile de mediu.

Modelarea proceselor la echilibru prin aplicarea izotermelor (Langmuir, Freundlich) pentru a
determina capacitatea maxima de adsorbtie a poluantului pe adsorbantul preparat.

Evaluarea modelelor cinetice (ordinul de reactie - pseudo-ordinul intdi, pseudo-ordinul doi,
difuzia intra-particule) ale proceselor de adsorbtie de adsorbtie a poluantilor pe adsorbantul
preparat.

Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei 2025:

> Au fost pregdtite probele, simulate procesele de sorbtie si testatd (GC/MS ) capacitatea de

sorbtie a ftalatilor din apa pe 7 biocharuri obtinute din tescovina de mere.

> A fost stabilita capacitatea de sorbtie a ftalatilor (dibutilftalat, dietilhexilftalat) pe polimerii

functionalizati si biopolimeri in functie de temperaturd si concentratie.

» Au fost modelate procesele la echilibru pentru a determina capacitatea maxima de adsorbtie a

poluantilor pe adsorbantii preparati.

» S-a efectuat sistematizarea si interpretarea rezultatelor experimentale a proceselor de sorbtie la

echilibru.

» Au fost efectuate studii de echilibru, cinetice si termodinamice pentru descrierea mecanismului

de adsorbtie a ftalatilor din apa pe 7 biocharuri obtinute din tescovina de mere.

> Procesele de sorbtie au fost descrise cu ajutorul a 2 modele teoretice: Langmuir si Freundlich.

S.

S-a stabilit, cd datele experimentale sunt aproximate cel mai bine de modelul de adsorbtie
Langmuir. A fost stabilitd capacitatea de saturatie a monostratului. Adsorbtia a fost confirmata
si de parametrul empiric calculat pentru modelul teoretic Freundlich.

Rezultatele obtinute (descriere narativa 3-5 pagini):

Proiectul ,,Dezvoltarea unei solutii inovatoare pentru atenuarea efectelor secetei — DIME” isi

propune si dezvolte materiale compozite superabsorbante noi si rentabile, bazate pe obtinerea de
biocharuri functionalitate cu oxizi metalici (in special Fe3O4), cu aplicabilitate in decontaminarea
apei, aplicatii pentru desalinizarea solara si amendamentele culturilor si solului. Proiectul se
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desfésoard in contextul unor provocari societale si de mediu tot mai mari, inclusiv cele legate de
deficitul de apd si sustenabilitatea agriculturii in scenarii de schimbari climatice. Avand in vedere
preocupdrile crescande legate de contaminarea apei cu poluanti precum ftalatii si antibioticele,
precum si schimbdrile climatice, proiectul raspunde necesititii urgente de solutii inovatoare si cu
costuri reduse pentru purificarea apei si agricultura durabila. Atingerea acestor obiective presupune
o abordare multidisciplinara, integrand stiinta materialelor si cercetarea agricola. Materialele obtinute
au fost concepute pentru a servi functii multiple, inclusiv eliminarea ftalatilor si antibioticelor din apa
si imbundtifirea retentiei umiditatii solului. Lucrérile experimentale au implicat prepararea si
caracterizarea materialelor, precum si testarea performantei acestora.

Biocharurile au fost obtinut din deseuri rezultate la obtinerea sucului de mere si ulterior
activate folosind metode specifice: incorporand oxizi metalici in diferite proportii si utilizdnd atat
materiale incapsulate, cat si neincapsulate in biopolimeri compatibili (alginat), in prezenta extractelor
de plante si variind mediul de reactie. Materialele sintetizate au fost caracterizate folosind metoda de
analizd a suprafetei Brunauer-Emmett-Teller (BET). Au fost efectuate teste preliminare pentru a
evalua adsorbtia poluantilor din apa, precum si comportamentul materialelor la retentia apei.

in urma experimentelor, s-a constatat ca biocharul activat (A-ac) si functionalizat cu Fe3O4
(A-ac-Fe304) au prezentat cea mai mare suprafata specificd conform méasuratorilor BET (Tabelul 1).

Tabelul 1. Suprafata totala (Sq) si diametrul porilor (Dy) probelor analizate (metoda BET)

Nr. Proba S; (m*/g) D, (nm)
1. A 1 4; 8-160
2. A-ac 1208 4
3. A-ac-FesOq 1065 4; 8-12
4. A-ac-Fe304-NiO 10 3.5; 10-50
3. A-ac-NiO 8 4;7-13

Dupa tratamentul bazic si termic, proba rezultatd (A-ac) prezinta o structurd poroasa ordonata
si uniforma, cu o distributie ingustd a dimensiunilor porilor si o suprafatd mare (St=1208 m?/g). La
adaugarea de Fe3Os, aria suprafetei si structura poroasd sunt afectate doar intr-o masurd redusa. Se
observa aceeasi distributie ingustd a dimensiunilor porilor, cu un aspect bimodal. Pentru probele care
contin NiO, aria suprafetei este foarte mica, explicatd fie prin colapsul structurii poroase, fie prin
umplerea si colmatarea porilor existenti in precursorul de carbon. Pe baza acestor rezultate, aceste
materiale au fost selectate pentru incapsulare intr-un biopolimer compatibil (alginat). De asemenea,
au fost efectuate teste de umflare pentru a determina rata de absorbtie a apei si capacitatea de umflare
a perlelor de hidrogel obtinute.

Pentru toate probele, aria suprafetei si distributia dimensiunilor porilor au fost calculate din
izotermele de adsorbtie-desorbtie a azotului (Figura 1).
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Figura 1. Izotermele de adsorbtie-desorbtie a azotului ale probelor A, A-ac, A-ac-Fe30a4, A-ac-
NiO si A-ac-Fe304-NiO.

Ulterior a fost testatd activitatea de sorbtie pe 7 probe experimentale de biocérburi
functionalizate, rezultat fiind ca au fost selectate 3 probe (A-ac-Fe3Os-ext, A-ac-NiO-ext si A-ac-
Fe304-NiO-ext) cu activitate de sorbtie semnificativa fatd de ftalati. Concentratiile de DBP si DEHP
au variat intre 0,57 mg.L! si 0,24 mg.L'!; masele absorbentilor prelevati in seria de studii au variat
intre 2,23 si 6,83 mg. Detectia ftalatilor a fost efectuatd cu un cromatograf de gaze cu detector
spectrometric de masd Shimadzu GCMS-QP-2010S (IS), pe o coloani de silice Restek - Rtx-5MS
(30 m/0,25 mm/0,25 um 5% faza difenil /95% di-metilpolisiloxan).

Biocdrbunele A-ac-Fe3;Os-ext a prezentat cea mai mare eficientd de adsorbtie pentru DBP
(74,98%), ceea ce evidentiaza potentialul sustenabil al derivatelor din deseuri de mere fortificate cu
oxizi metalici sintetizati pentru aplicatii de mediu, in special pentru indepartarea poluantilor derivati
din materiale plastice din apa. Procesele de sorbtie au fost descrise folosind 2 modele teoretice:
Langmuir si Freundlich. Izotermele experimentale si cele construite in baza modelelor Langmuir si
Freundlich sunt prezentate in figura 3.
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Figura 3. [zoterma de sorbtie a DBP pe biochar, T=298 K; pH=6,2.
a)A-ac-Fe304-1:1, b) A-ac-Fe30s-1:2
S-a stabilit, ca datele experimentale sunt aproximate cel mai bine de modelul de adsorbtie
Langmuir. Capacitatea de saturatie a monostratului este cuprinsd intre 35+56 pumol/g/g, iar valorile
adsorbtiei obtinute experimental sunt mai apropiate ca valoare de rezultatele teoretice pentru modelul
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Langmuir. Adsorbtia a fost confirmatd si de parametrul empiric calculat pentru modelul teoretic
Freundlich (1/n = 0,52-0,68).

S-a constatat, ca la cresterea temperaturii pentru probe de biochar analizate (3-7) se atestd o
crestere a adsorbtiei (Tab. 2), ceea ce poate fi explicat prin caracterul endoterm al procesului. in
cazul probelor 1-2 un maximum al adsorbtiei este atestat la 45 °C (318 K).

Tabel 2. Valorile experimentale ale adsorbtiei DBP la diferite temperaturi (pH=6,2).

; : Q., pmol/g
Nr.| Denumire biochar 1= =0 081 T 45°C 318 K) | 65°C 338 K)
1 |A-ac 20,732 32,683 17,50
2 |A-ac-Fe;04-1:1 27,913 32,568 16,066
3 |A-ac-Fe;0122 34,127 33,340 34,323
4 |A-ac-Fe;Opext-1:1 22,481 34,087 35,145
5 |A-ac-FesOs-ext-1:2 10,997 20,654 31,607
6 |A-ac-Alg 1,461 10,121 23,152
7 |A-ac-Fe;Os-Alg 0,589 15,122 22,821

Ulterior au fost calculati parametrii termodinamici ai procesului de sorbtie a DBP pe
biocharuri: energia Gibbs (AG®), entalpia (AH®) si entropia (AS°). Pentru toate probele, la 3
temperaturi analizate s-au atestat valori negative ale energiei libere, ceea ce indicé faptul, ca procesul
de sorbtie a DBP pe biocharuri este spontan (Tabelul 3). Totusi, diferenta dintre valorile energiei
Gibbs demonstreaza, ca in cazul probelor 2-3 se atestd o abinitate mai mare a biocharului pentru
DBP. Energia liberd a procesului de sorbtie variazé neesential la cresterea temperaturii.

Tabel 3. Valorile calculate ale parametrilor termodinamici ai procesului de sorb’ie a DBP pe

biocharuri
Nr. [Denumirea T, K AG®, kJ/mol AH®, kJ/mol AS°, J/(mol-K)
1 298 -5,803
A-ac 318 9,917 51,19 -191,25
338 -6,092
2 298 -20,682
A-ac-Fe;0s-1:1 318 -18,456 24,72 -111,3
338 -12,897
3 298 -28,373
A-ac-Fe;04-1:2 318 -26,567 27,64 -90,3
338 -28,886
4 298 -12,564
A-ac-Fe;Os-ext-1:1| 318 -10,596 95,38 -98.,4
338 -9,385
5 298 -11,851
A-ac-Fe;Os-ext-1:2| 318 -13,562 16,95 85,55
338 -11,968
6 298 -3,876
A-ac-Alg 318 -6,884 44,49 -150,4
338 -8,692
7 298 -2,596
A-ac-Fes;0s-Alg 318 -5,740 46,792 -157,2
338 -6,342




Valoarea pozitiva a entalpiei atesta faptul, cd procesele de sorbtie a DBP pe biocharuri sunt
endotermice. Valoarea pozitiva a entropiei (AS®) indica faptul ca pe adsorbant apar careva modificari
structurale, iar eterogenitatea suprafetei creste in timpul procesului de adsorbtie.

Acest proces este caracteristic pentru carbunele activ, un motiv ar fi cd moleculele de apa sunt
eliberate ca urmare a schimbului molecular intre moleculele de DBP si grupele functionale de pe
suprafata cdrbunelui activ. Astfel, cercetarea sustine avansul tehnologiilor ecologice si prezintd o
metodd promitdtoare pentru controlul poludrii apei cu reziduuri de ftalati.

6. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma forma de prezentéri la foruri stiintifice
» The 20" International Conference of Constructive Design and Technological Optimization in
Machine Building OPROTEH-2025, Faculty of Engineering from "Vasile Alecsandri"
University of Bacdu, Baciu, May 21-23, 2025. https:/oproteh.ub.ro/doc/2025-
proceedings.pdf?v=1
> The 15 th International Conference PIM -Processes in Isotopes and Molecules, 16-19
September 2025, Cluj-Napoca, Romania. https:/pim.itim-cj.ro/pages/ Book%200f%20 Abstracts
%20PIM%202025.pdf
> Salonul International al Cercetarii Stiintifice, Inovarii si Inventicii PROINVENT, editia XXII,
15-17 octombrie 2025, Cluj Napoca, Romania.
» Salonul inovarii si cercetarii UGAL INVENT, 23-24 Octombrie 2025, Galati —-Romania.
» Workshop ”Innovative biochar-based materials — suitable solutions for pollution and drought
management”, 17 septembrie 2025, Cluj Napoca, Romania.
» Seminarul stiintific ,,Dezvoltarea unei solutii inovatoare pentru atenuarea efectelor secetei”,
12 noiembrie 2025, Chisinau, R. Moldova.

7. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii
Articole 1n reviste stiintifice
in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de impact IF)

1. LUNG, I, O. OPRIS; T. TATA; A. STEGARESCU; S. TRIPON; M. LAZAR; A. BALLA; J.
SZUCS-BALAZS; D. LAZACOVICH; A. GHENDOV-MOSANU; R. STURZA; C.
MORMILE; S. BELLUCCI; M.L. SORAN. Sustainable biochar derived from apple wastes and
enhancement with metal oxides green synthesised for water purification. Discover Materials,
2025, 5(1). (Accepted for publication). https://link.springer.com/journal/43939 (IF 5,1).

2. STEGARESCU, A.; O. OPRIS; I. LUNG; S. TRIPON; A. TURZA; I. KACSO; M. LAZAR;
M. LA PIETRA; TRUFFA, R., STURZA; H. Y DASGAN; M. MILITARU; M. L.SORAN; S.
BELLUCCI. Innovative and cost-effective materials for the removal of antibiotics from water: A
sustainable approach to environmental remediation. Applied Sciences 2025. (In print).
https://www.mdpi.com/journal/applsci (IF 2,5).

3. STURZA, R.; LAZACOVICI, D.; GHENDOV-MOSANU,A.; SORAN, L. Apple waste
recovery to remove phthalate residues from water. Food and Nutrition Sciences. Sustainable
Food Systems and Safety Management. (Accepted for publication).

Teze ale conferintelor stiintifice
in lucririle conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)
1. SORAN, M.-L., OPRIS, O., LUNG, 1., LAZACOVICI, D., GHENDOV-MOSANU, A., &
STURZA, R. (2025). Cost-effective sorbents for removing phthalate residues from water. In
Book of Abstracts of the 20th International Conference OPROTEH-2025 (p. 121). Bacau,
Romania. https://oproteh.ub.ro/doc/2025-proceedings.pdf?v=I1




2. STEGARESCU, A.; O. OPRIS; I. LUNG; S. TRIPON; A. TURZA; 1. KACSO; M. LAZAR;
M. LA PIETRA; TRUFFA, R., STURZA; A. GHENDOV-MOSANU; D. LAZACOVICI; Y.
DASGAN; M. MILITARU; A STEGARESCU; S. BELLUCCI. Sorption capacity of phthalate
residues on biochar obtained from apple waste and functionalized with metal oxides. In
Abstracts of PIM — Processes in Isotopes and Molecules, Cluj-Napoca, Romania, 2025, p.149.
https:/pim.itim-cj.ro/pages/Book%200f%20Abstracts%20P1M%202025.pdf

Brevete de inventii si alte OPI, materiale la saloanele de inventii

1. STURZA, R., D. LAZACOVICI; A. GHENDOV-MOSANU; O. LAZACOVICI; 1. LUNG;
O.-1. OPRIS; A. STEGARESCU; M.-L. SORAN. Dezvoltarea de solutii inovatoare pentru
atenuarea efectelor secetei [Distinctie: Medalie de aur]. Salonul International al Cercetarii
Stiintifice, Inovarii si Inventicii Prolnvent, Cluj-Napoca, Romaénia, 15—17 Octombrie, 2025.

2. STURZA, R., A. GHENDOV-MOSANU; D. LAZACOVICI; O. LAZACOVICI; 1. LUNG;
O.-1. OPRIS; A. STEGARESCU; M.-L. SORAN. Dezvoltarea unor solutii inovatoare pentru
atenuarea efectelor secetei [Distinctie: Medalie de aur]. Salonul Inovirii si Cercetarii UGAL
INVENT, Galati, Romania, 23-24 octombrie, 2025.

8. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul

proiectului
Impact stiintific. Proiectul a inregistrat progrese importante in atingerea obiectivelor sale
stiintifice prin dezvoltarea de materiale noi pe bazd de biochar derivat din deseuri de mere si
functionalizat cu nanoparticule de oxid metalic (FesOs). Materialele dezvoltate au fost
incorporate intr-un polimer biocompatibil, alginat. Aceste materiale au fost caracterizate (metoda
BET) si au demonstrat performante promititoare, cu o eficientd de adsorbtie pentru continutul
rezidual de ftalati (74,98%). In a. 2025, rezultatele obtinute au fost inserate in trei manuscrise si
trimise spre publicare, un articol a fost deja acceptat; au fost prezentate la 2 conferinte
internationale si 2 saloane de inventici internationale, fiind mentionate cu medalii de aur.

Impact economic. Prin utilizarea de materii prime abundente si cu costuri reduse - cum ar fi
biocarbunele derivat din deseuri agricole (deseuri de mere) si polimeri biocompatibili precum
alginatul - materialele dezvoltate prezintd o alternativd durabilda si rentabild la solutiile
conventionale pentru tratarea apei si imbunitatirea solului. In plus, extractele de plante au fost
utilizate 1n sinteza materialelor pentru a inlocui reactivii chimici conventionali, facand
materialele mai ecologice.

Impactul social si de mediu. Proiectul abordeazd direct nevoi societale importante legate de
deficitul de apa, poluare si agricultura rezistenta la schimbarile climatice, promovéand principiile
economiei circulare prin valorificarea deseurilor de mere. Proiectul sustine obiectivele Directivei-
cadru privind apa a UE, oferind solutii cu costuri reduse pentru decontaminarea apei. Din punct
de vedere ecologic, materialele ofera beneficii privind atenuarea poludrii prin eliminarea
demonstratd a poluantilor. In plus, va oferi o sursid alternativd sigurid de apa gri tratati,
nepotabild, pentru uz local. Acest lucru este deosebit de important in multe regiuni in care existd
o lipsd de instalatii centralizate de tratare a apelor uzate si o absentd corespunzitoare a
infrastructurii care sa permita reutilizarea efluentilor tratati.

9. Colaborare la nivel national in cadrul implementarii proiectului:

1. Institutul de Chimie, Universitatea de Stat din Moldova.




2. L.P. Laboratorul central de testare a bauturilor alcoolice/nealcoolice si a produselor conservate.

10. Colaborare la nivel international in cadrul implementarii proiectului:
1. Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare,
Cluj-Napoca, Roménia.
2. Universitatea din Cukurova, Turcia.
3. Universitatea Ben-Gurion din Negev, Israel.
4. Asociatia Roméana de Mediu.

11. Dificultitile in realizarea proiectului: financiare, organizatorice, legate de resursele umane etc.
(optional) — nu sunt.

12. Recomandari, propuneri (optional).

Se recomanda continuarea proiectului in vederea determinarii capacitatii de regenerare a filtrelor pe
baza de biochar functionalizat.

Conducatoriil de proiect Q/%%/d hab. Rodica STURZA




Anexa 1

Lista lucririlor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate in anul 2025 in cadrul proiectului

Dezvoltarea de solutii inovatoare pentru atenuarea efectelor secetei (DIME)

Articole in reviste stiintifice

in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de impact IF)
1. LUNG, L, O. OPRIS; T. TATA; A. STEGARESCU; S. TRIPON; M. LAZAR; A. BALLA; J.
SZUCS-BALAZS; D. LAZACOVICH; A. GHENDOV-MOSANU; R. STURZA; C.
MORMILE; S. BELLUCCI; M.L. SORAN. Sustainable biochar derived from apple wastes and
enhancement with metal oxides green synthesised for water purification. Discover Materials,
2025, 5(1). (Accepted for publication). https:/link.springer.com/journal/43939 (IF 5,1).
2. STEGARESCU, A.; O. OPRIS; I. LUNG; S. TRIPON; A. TURZA; 1. KACSO; M. LAZAR;
M. LA PIETRA; TRUFFA, R., STURZA; H. Y DASGAN; M. MILITARU; M. L.SORAN; S.
BELLUCCI. Innovative and cost-effective materials for the removal of antibiotics from water: A
sustainable approach to environmental remediation. Applied Sciences 2025. (In print).
https://www.mdpi.com/journal/applsci (IF 2,5).
3. STURZA, R.; LAZACOVICI, D.; GHENDOV-MOSANU,A.; SORAN, L. Apple waste
recovery to remove phthalate residues from water. Food and Nutrition Sciences. Sustainable
Food Systems and Safety Management. (Accepted for publication).

Teze ale conferintelor stiintifice
in lucririle conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

1. SORAN, M.-L., OPRIS, O., LUNG, I., LAZACOVICI, D., GHENDOV-MOSANU, A., &
STURZA, R. (2025). Cost-effective sorbents for removing phthalate residues from water. In
Book of Abstracts of the 20th International Conference OPROTEH-2025 (p. 121). Baciu,
Romania. https://oproteh.ub.ro/doc/2025-proceedings.pdf?v=1

2. STEGARESCU, A.; O. OPRIS; 1. LUNG; S. TRIPON; A. TURZA; I. KACSO; M. LAZAR;
M. LA PIETRA; TRUFFA, R., STURZA; A. GHENDOV-MOSANU; D. LAZACOVICI; Y.
DASGAN; M. MILITARU; A STEGARESCU; S. BELLUCCI. Sorption capacity of phthalate
residues on biochar obtained from apple waste and functionalized with metal oxides. In
Abstracts of PIM — Processes in Isotopes and Molecules, Cluj-Napoca, Romania, 2025, p.149.
https:/pim.itim-cj.ro/pages/Book%2001%20Abstracts%20PIM%202025.pdf

Brevete de inventii si alte OPI, materiale la saloanele de inventii

1. STURZA, R., D. LAZACOVICI; A. GHENDOV-MOSANU; O. LAZACOVICI; 1. LUNG;
O.-1. OPRIS; A. STEGARESCU; M.-L. SORAN. Dezvoltarea de solutii inovatoare pentru
atenuarea efectelor secetei [Distinctie: Medalie de aur]. Salonul International al Cercetirii
Stiintifice, Inovdrii si Inventicii Prolnvent, Cluj-Napoca, Romania, 15-17 Octombrie, 2025.

2. STURZA, R., A. GHENDOV-MOSANU; D. LAZACOVICI; O. LAZACOVICI; I. LUNG;
O.-1. OPRIS; A. STEGARESCU; M.-L. SORAN. Dezvoltarea unor solufii inovatoare pentru
atenuarea efectelor secetei [Distinctie: Medalie de aur]. Salonul Inovérii si Cercetarii UGAL
INVENT, Galati, Roméania, 23-24 octombrie, 2025.
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Anexa 2

Rezumatul activititii si a rezultatelor obtinute in proiect in anul 2025

Cifrul proiectului 23.80013.7007.1M
Denumirea Proiectului Dezvoltarea de solutii inovatoare pentru atenuarea efectelor Secetei

Proiectul ,,Dezvoltarea unei solutii inovatoare pentru atenuarea efectelor secetei — DIME” este axat
pe elaborarea materialelor compozite superabsorbante noi si rentabile, bazate pe obtinerea de
biocharuri functionalizate cu oxizi metalici (in special Fe304), cu aplicabilitate in decontaminarea
apei, aplicatii pentru desalinizarea solard si amendamentele culturilor si solului. Avand in vedere
preocupdrile crescande legate de contaminarea apei cu poluanti precum ftalatii si antibioticele,
precum si schimbdrile climatice, proiectul raspunde necesitatii urgente de solutii inovatoare si cu
costuri reduse pentru purificarea apei si agricultura durabild. Biocharurile au fost obtinut din deseuri
. rezultate la obtinerea sucului de mere si ulterior activate folosind metode specifice: incorporand
oxizi metalici in diferite proportii si utilizdnd atdt materiale incapsulate, cat si neincapsulate in
biopolimeri compatibili (alginat), in prezenta extractelor de plante si variind mediul de reactie.
Materialele sintetizate au fost caracterizate folosind metoda de analizd a suprafetei BET. Aria
suprafetei si distributia dimensiunilor porilor au fost calculate din izotermele de adsorbtie-desorbtie a
azotului. Biocharul activat (A-ac) si functionalizat cu Fe3O4 (A-ac-Fe3O4) au prezentat cea mai mare
suprafata specificd (respectiv 1208 si 1065 m?/g). Au fost selectate 3 probe (A-ac-Fe;Os-ext, A-ac-
NiO-ext si A-ac-Fe3;04-NiO-ext) cu activitate de sorbtie semnificativd fati de ftalati. Concentratiile
de DBP si DEHP au variat intre 0,57 mg.L"! si 0,24 mg.L"!; masele absorbantilor prelevati in seria de
studii au variat intre 2,23 si 6,83 mg. Biocharul A-ac-Fe3Os-ext a prezentat cea mai mare eficientd de
adsorbtie pentru DBP (74,98%), ceea ce evidentiazd potentialul sustenabil al derivatelor din deseuri
de mere fortificate cu oxizi metalici pentru indepartarea poluantilor derivati din materiale plastice din
apd. Procesele de sorbtie au fost descrise folosind 2 modele teoretice: Langmuir si Freundlich. Datele
experimentale sunt aproximate cel mai bine de modelul de adsorbtie Langmuir. Capacitatea de
saturatie a monostratului este cuprinsa intre 35+56 pmol/g. La cresterea temperaturii (25-65 “C) se
atestd o crestere a adsorbtiei ftalatului (DBP), ceea ce poate fi explicat prin caracterul endoterm al
procesului. Au fost calculati parametrii termodinamici ai procesului de sorbtie a DBP pe biocharuri:
energia Gibbs (AG®), entalpia (AH®) si entropia (AS°). Pentru toate probele s-au atestat valori
negative ale energiei libere, ceea ce indica faptul, cd procesul de sorbtie decurge spontan. Energia
liberd a procesului de sorbtie variazd neesential la cresterea temperaturii. Valoarea pozitivd a
entalpiei atestd faptul, cd procesele de sorbtie a DBP pe biocharuri sunt endotermice. Valoarea
pozitivd a entropiei indica faptul ca pe adsorbant apar careva modificari structurale, iar eterogenitatea
suprafetei creste in timpul procesului de adsorbtie. Acest proces este caracteristic pentru ciarbunele
activ, un motiv ar fi cd moleculele de api sunt eliberate ca urmare a schimbului molecular intre
moleculele de DBP si grupele functionale de pe suprafata carbunelui activ.
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Summary of the activity and results obtained in the project in 2025
Project number: 23.80013.7007.1M

Project name:  Development of innovative solutions to mitigate the effects of drought

The project "Developing an innovative solution for drought mitigation - DIME" is focused on the
development of new and cost-effective superabsorbent composite materials, based on the production
of biochars functionalized with metal oxides (especially FesOs), with applicability in water
decontamination, desalination applications and crop and soil amendments. Given the growing
concerns related to water contamination with pollutants such as phthalates and antibiotics, as well as
climate change, the project responds to the urgent need for innovative and low-cost solutions for
water purification and sustainable agriculture. The biochars were obtained from waste resulting from
the production of apple juice and subsequently activated using specific methods: incorporating metal
oxides in different proportions and using both encapsulated and non-encapsulated materials in
compatible biopolymers (alginate), in the presence of plant extracts and varying the reaction
environment. The synthesized materials were characterized using the BET surface analysis method.
The surface area and pore size distribution were calculated from nitrogen adsorption-desorption
isotherms. It was found that activated (A-ac) and functionalized with Fe3Os (A-ac-Fe;04) biochars
presented the highest specific surface area (1208 and 1065 m?/g, respectively). Testing of 7
experimental samples of functionalized biochars allowed the selection of 3 samples (A-ac-Fe3Os-ext,
A-ac-NiO-ext and A-ac-Fe304-NiO-ext) with significant sorption activity towards phthalates. The
concentrations of DBP and DEHP ranged between 0.57 mg.L"! and 0.24 mg.L!; the masses of the
absorbents taken in the series of studies ranged between 2.23 and 6.83 mg. The A-ac-Fe;Os-ext
biochar showed the highest adsorption efficiency for DBP (74.98%), which highlights the sustainable
potential of apple waste derivatives fortified with synthesized metal oxides for environmental
applications, especially for the removal of plastic-derived pollutants from water. The sorption
processes were described using 2 theoretical models: Langmuir and Freundlich. The experimental
data are best approximated by the Langmuir adsorption model. The saturation capacity of the
monolayer is between 35+56 pmol/g, and the adsorption values obtained experimentally are closer in
value to the theoretical results for the Langmuir model. With increasing temperature (25-65 °C) an
increase in phthalate (DBP) adsorption is observed. The thermodynamic parameters of the DBP
sorption process on biochars were calculated: Gibbs energy (AG®), enthalpy (AH®) and entropy
(AS®). Negative free energy values were observed for all samples, which indicates that the sorption
process proceeds spontaneously. The free energy of the sorption process varies insignificantly with
increasing temperature. The positive enthalpy value indicates that the DBP sorption processes on
biochars are endothermic. The positive entropy value (AS°) indicates that some structural changes
occur on the adsorbent, and the surface heterogeneity increases during the adsorption process. This
process is characteristic of activated carbon, one reason being that water molecules are released as a
result ofithe molecular exchange between DBP molecules and functional groups on the surface of the

actlvated carbOn W
Conducaforul de prolect (% / dr. hab. Rodica STURZA
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Executarea devizului de cheltuieli,

Anexa 3

conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare pentru anul 2025

Cifrul proiectului 23.80013.7007.1M

Cheltuieli, lei

Cod Anul de gestiune
Denumirea Eco Modificat ;
(k6) Aprobat - Precizat
Deplasdri de serviciu in interiorul tarii 222710
Deplasari de serviciu peste hotare 222720 21 600,0 | -12 164,46 9 435,54
Servicii medicale 222810
Servicii de editare 222910
Servicii de protocol 222920
Servicii de cercetdri stiintifice contractate 222930 125 900,0 -15,20 125 884,8
Servicii neafmbuxte al‘tor allma't.e ' 222999 56 000,0 :35517,24 | 20482,76
(taxe de publicare a articolelor stiinfifice)
Serv1.cn neatribuite altor aliniate 22999 44 600,0 28,20 44 571,80
(Salarizarea — cumul extern)
Al?e cheltuieli in baza de contracte cu persoane 281600
fizice
Cheltuieli curente neatribuite la alte categorii 281900 14 000,0 +8 754,13 22 754,13
-Procurarea maginilor si utilajelor 314110 32 300,0 +64 721,0 97 021,0
Procurarea activelor nemateriale 317110
Procurarea combustibilului, carburantilor si
. : 331110
lubrifiantilor
Procurarea produselor alimentare 333110 900,0 900,0
Procurarea materialelor pentrol scopuri 335110 | 437000 | 2572503 | 1797497
didactice, stiintifice si alte scopuri
Proc.uxjarea mgterlalelor de uz gospodaresc si 336110 2500,0 25,0 2 475,0
rechizite de birou
TOTAL 341 500,0 341 500,0
—
Rector U.T.M. \// \/ dr. hab. Viorel BOSTAN

(semnditura)

Contabil (economist)

W//ﬂ%

(numele, prenumele)

Victoria IOVU

(numele, prenumele)

dr. hab. Rodica STURZA

(semndtura) P
(,\ SiTy / ' /
Cenducitorul deproiect Q/ %/
fioas Dir, % (semnditura)

o SRR

(numele, prenumele)
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Cifrul proiectului

Componenta echipei conform contractului de finantare 2025

23.80013.7007.1M

Anexa 4

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru 2025

Nume, prenume (conform NOKITS deiines

N i . Anul Titlul sau nr. de ore Data Data
r | contractului de finantare) ¥ o e S B o ad
nasterii stiintific conform angajarii eliberarii

contractului

1. | Sturza Rodica 1960 dr. hab. 0.50 02.01.2025 | 31.12.2025
- 2. | Ghendov-Mosanu Aliona 1973 dr. hab. 0.25 02.01.2025 31.12.2025
3. | Lazacovici Dmitrii 1983 dr. 0.25 02.01.2025 | 31.12.2025
4. | Lazacovici Olga 1983 f-grad 0.25 02.01.2025 | 31.12.2025

Modificiri in componenta echipei pe parcursul anului 2025

Kol Norma de munci sau nr.
Nr Nume, prenume .. | Titlul stiintific de ore conform Data angajirii
nasterii :
contractului
1.
2
3.
4.
I
Rector U.T.M. ~ dr. hab. Viorel BOSTAN

(semndtura) (numele, prenumele)

W//////f

(semndtura)

Lt/

(semndtura)

Victoria IOVU

(numele, prenumele)

Contabil (economist)

dr. hab. Rodica STURZA

(numele, prenumele)

Conducitorul de proiect
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MINISTERUL EDUCATIEI

MINISTRY OF EDUCATION

$1 CERCETARII frommgomer AND RESEARCH
AL REPUBLICII MOLDOVA ; —j[- gﬁé - OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA
UNIVERSITATEA TEHNICA = = TECHNICAL UNIVERSITY
A MOLDOVEI OF MOLDOVA

MD-2004, CHISINAU, BD. STEFAN CEL MARE $I SFANT, 168, TEL: 022 23-78-61 | FAX: 022 23-54-41, www.utm.md CONSILIUL STIINTIFIZ

EXTRAS
din Procesul Verbal
al sedintei Consiliului Stiintific UTM
din 02 decembrie 2025

Prezenti: 14 membri ai Consiliului stiintific al UTM — Vasile Tronciu, Prorector nentru
cercetare, prof. univ., dr. hab.; Bostan lon, Academician ASM, prof. univ., dr. hab.; Bostan Viorel, Rector
UTM, prof. univ., dr. hab.; Siminiuc Rodica, Directoare a $D UTM, conf. univ, dr.; Sturza Rodica,
Membru cor. ASM, prof. univ., dr. hab.; Ghendov-Moganu Aliona, conf. univ., dr. hab.; Caisin _arisa,
prof. univ., dr. hab.; Cepoi Liliana, Director, Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al UTM,
confuniv., dr.; Gheorghita Maria, prof. univ., dr.; Monaico Eduard; dr., conf. cercet.; Turcanu Dinu, d7.,
conf. univ.; Tirsu Mihai; Director Institutul de Energeticd UTM, conf. univ., dr.; Popovici Mihai , conf.
univ., dr.; Muntean Viorel, Doctorand UTM

S-A DISCUTAT: audicrea rezultatelor stiintifice ob{inute pe parcursul anului 2025 al proiectului din
cadrul Concursului de proiecte Bi-multilaterale Waterdall: 23.80013.7007.1M ,Developing innavative
solution for mitigation of drought effects”, Conducitor de proiect: dr. hab. Rodica STURZA.

S-A DECIS: aprobarea rezultatelor stiintifice obfinute pe parcursul anului 2025 al proiectului din cadrul
Concursului de proiecte Bi-multilaterale Waterdall: 23.80013.7007.1M ,,Developing innovative solution
for mitigation of drought effects”, Conducitor de proiect: dr. hab. Rodica STURZA.

5, Presedinte al CS UTM,
Vasile "RONCIU, dr. hab., prof. univ.
Secretar al C§ UTM,
Liliana CEPOI, dr. hab.

Acest document con{ine date cu caracter personal, prelucrate in sistemul de evidentd ar. 0000692, inregistrat In Registrul de evidentd al operatorilor de date cu caracter personal
www.reqistru.datepersonale.md. Prelucrarea acestor date poate fi efectuatd doar in conditiile previzute de Legea nr. 133 din 08.07.2011 privind protectia datelar cu caracter
personal,




