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. 1. . Scopul etapei 2025 conform proiectului depus la concurs

Studiul influenfei caracteristicilor elastice

distribuliei energiilor de modificare a formei 9i

material cu microstructur[.
Investigarea legitdlilor de varialie a energiei

subelemente, in funcfie de factorul de orientare al

ale fazelor qi a conlinutului lor volumic asupra

volumului intr-un element reprezentativ al unui

de modificare a formei 9i volumului in

axelor cristalografice 9i caracteristicilor de

elasticitate a fazelon
Analiza numeric6 a influenlei caracteristicilor elastice ale fazelor 9i a conlinutului lor

volumic asupra discordanfelor dintre mdsurile macroscopice ale energiei de schimbare a formei,

volumului givalorilor medii ale mdsurdtorilor microscopice.

' ). Obiectivele etapei 2025.

Descrierea comport6rii reversibile a materialelor compozite 9i inteligente in procese de solicitare

monotone gi ciclice. Analiza influenliei elementelor de simetrie a relelei cristaline asupra

constantelor macroscopice de elasticitate 9i proprietalilor termoplastice a materialului'

in domeniul de solicitare reversibild, volumul reprezentqtiv al materialui este ptezentat sub forma

unui num[r infinit de cristale orientate statistic omogen. ln cadrul acestei schematizlri, conceptele

. fundamentale de tensiune gi deformalie se definesc la nivel de cristal 9i volum reprezentativ'

Ecuafiile de compozilie intre fluctafiile tensinilor gi deformafiilor construite inbaza principiilor

conexiuni medii, ortogonalitatea fluctualiilor tensorilor tensiune 9i deformafie qi extremul

discordanfiei dintre m6sura macroscopicd gi valoarea medie a analogului microscopic potrivit' Va

fr analizatd influenla caracteristicilor elastice ale fazelor ;i a confinutului lor volumic asupra

distribufiei energiilor de modificare a formei 9i volumului intr-un element reptezentativ al unui

material cu microstrctura. Determinate constantele de elasticitate la scard macroscopic[ in baza

, relaliilor fizicela scard microscopic[.

fr

,,, 3. Ac{iunile planificate pentru realizateascopului 9i obiectivelor etapei 2025

Studierea publicajiilor recente in domeniul ecualiilor constitutive. vor fi analizate principiile de

trecere de la tensorii tensiune qi deformafie la scard microscopic[ la tensorii tensiune ;i deformalie

la scard macroscopicd. Studiul modalit[filor de schematizare a mediului dezordonat al

, materialului cu microstructur[. Formularea ecualiilor de compozilie amediului deformabil in care

se tine seama concomitent de neomogenitelle distribuliilor tensorilor tensiune 9i deformalie'
li'o' 

construirea relafiilor constitutive la scar6 macroscopi cd in baza ecualiilor constitutive la scard

, microscopic[. Analize numerice a varialiilor invarianfilor tensorilor tensiune/deforma(ie 9i

energiilor de modificare a formei 9i volumulu particulelor materiale'
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4. Acf iunile r ealizate pentru atingetea scopului ;i obiectivelor etapei 2025

Au fost studiate publicaliile recente in domeniul modeldrii matematice a comport[rii materialelor

cu microstructurd. Au fost analizate principiile de trecere de la starea termomecanicd la scar[

microscopic[ la starea macroscopicd. Au fost studiate modalitSlile de schematizare a mediului

dezordonat al materialului cu microstructurS. Formulate ecualiile de compozilie a mediului

deformabil care reflect[ concomutent neomogenitdlile distribuliilor tensoriilor tensiune 9i

deformalie. Au fost construite rela{iile dintre tensiuni gi deformafii la scard macroscopicdinbaza

ecualiilor frzice la scard microscopica. Au fost analizate variafiile invarianlilor tensorilor

tensiune/deformalie gi energiilor de modifi care aformei gi volumului particolelor materiale'

1 . participarea cu raport in plen la Conferinfa Internalionald organi zatd de Academia Romdn[

SISOM 2025,Institutul de Mecanica Solidelor, Bucureqti 10-12 septembrie.

Z. participarea cu raport la Conferinla Intenalional5 COMEC organizat[ Universitatea

Transilvania Bragov, octombrie 2025.

3. publicarea articolului in revista cu impact factor IF l,zMetalofizica i noveishie tehnologii'

indexat[ in SCOPUS (acceptat spre publicare)'

4. publicarea articolului in revista cu impact factor IF 0,7 International Journal of Applied

Mechanics, indexatS in SCOPUS (acceptat spre publicare).

5. Rezultatele ob(inute (obligatoriu)

' Comportamentul policristalelor multifazice in domeniul proceselor de deformare reversibil[, se

I utilizeaz[ model pe doud niveluri ale structurii. Se presupune cd tensiunile Iu $i deform[rile

* Tr,intr-un punct dat din volumul rcprezentativ depind doar de orientarea axelor cristalografice ale

granulei qi sunt independente de pozi{ia acestui punct in cadrul acesteia. Aceasta inseamnd cd

deformdrile din interiorul granulei sunt considerate uniform e) ceea ce exclude necesitatea de a lua

in considerare indoirea gi distorsiunile granulelor. ln plus, indiferent de poz\1ia unei anumite

' granule, tensiunile gi deformdrile dintr-un subset de granule cu o anumitd orientare a axelor

r cristalografice sunt, de asemenea, considerate aceleaqi' Cu o astfel de formalizle 
1u1ui .medfu

, continuu, mediul real al cristalitului este inlocuit cu un mediu omogen cu proprietdli efective' In

aceste condii tensorii tensinilor /, gi deformaliilor macroscopi ce d, satisfac relaliile lui R' Hill

Tudv, o, = (7,), (7,7,1=t,,an,,

unde (.) - semnul de mediere pe volmul reprezentativ a'vo '

Se presupune c6 interac{iunea dintre subelemente in interiorul volumului reprezentativ a tro se

formeazdsub influenfa doar a legdturilor medii. Conform acestuii principiu, fluctaliile tensorilor

tensiune sunt funcfii de fluctuafiile tensorilor deformafie. Problema egalitdlii sumei energiilor de

/-\ 1tr:\tr)= 
or,lr,



deformare a subelementelor gi a energiei macroscopice de deformare este rezolvatd' in baza

principiului ortogonalitdlii fluctuatiilor tensorilor tensiune 9i deformafie

G -'rlr', -or)=o ' r:"

Pentru fluctua{iile deviatorilor tensiune 9i deformalie, se adoptaceamai simpl[ expresie

Gii-o,i : B(eu -Eu),

unde B-parametru intern care reflect[ eterogenitatea distribufiei tensiunilor 9i deformaliilor in

volumul reprezentativ.

Se admite cd variabilele microscopice care au o semnificalie fizicd specificd sunt impd(ite in

dou[ categorii: variabile ale clror valori medii depind doar de datele de pe suprafafa volumului

s reprezentativ gi variabile ale cdror valori medii depind nu numai de datele de pe suprafaf6, ci 9i de

, caracteristicile structurii materiallui. Se aratl c5 mdsurile macroscopice naturale ale energiei de

modificare a volumului gi a formei nu coincid cu micromdsurile medii corespunzltoare' Este

firesc sd presupunem cd variabilele care con{in informa{ii despre caracteristicile microstructurii

unui material se bucurd de anumite proprietdli fundamentale. Modelul constitutiv considerat se

bazeazd pe principiul conform clruia, in interacliunile reale, discordanfa dintre o m[sur[

' ;;;t.u'ii 
" ""a;;;t; 

ud""uutda unui uruiog microscopi c capdtdo valoare extrem[. in

i' special

a : (arer)-(urXrr) = Ert., L' =(a'ur) - ("r)(%) : E*t',

unde prin 6rgi Ersunt notafi deviatorii tensorilor tensiune 9i deformalie, iar prin 6odrVoSr-

tensorii sferici.

Expresiile date rcprezintI un sistem complect de ecualii in baza cdria se pot construi

ecuafiile constitutive la scard macroscopicd dacd sunt cunoscute relafiile fiz\ce la scard

microscopic6. Aceste relalii nu conlin referiri la proprietifile materialelor qi, prin urmare, sunt

valabile pentru descrierea atdt a proceselor de deformare reversibil e, cdt 9i a celor ireversibile'

Menliondm cd in modele cu mai multe elemente, medierea nu se efectueazdpe volum, ci pe un set

de realizdn; adicd, utilizarea ipotezei ergodice este consideratd validd. in domeniul elastic,

operaliile de integrare se efectueaza dupd factorul de orientare a relelei cristaline'

Relalia dintre deviatorii tensorilor tensiune gi deformalie in cristale cu simetrie cubicd se

prezintd sub forma

ou=z+u-[j-r: 
","E,,)'

, unde C=Coo este constanta de forfecare a

deformarea de forfecare), A- este factorul

cristalului, xi- este sistemul de coordonate

5o =3-Eeo, r, =cos(x',,xi),

cristalului (rela(ioneazd tensiunea de forfecare cu

de anizotropie, K - modulul de compresiune al

cristalografice, xi- sistemul global de coordonate'

5I
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, Este de menlion at cd ttilizarea constantelor cu o semnific alie fizicd clard simplific[ scrierea

i ecuafiilor lutilizate.

; inbazamodelui constitutiv elaborat a fost ob{inut sistemul de ecuafii

s _r( 3 2Ao )-
2G+B ?"lrcur+;sniU)o'

a _ gl r( o *zc>er\' $( B:2G=]' _rlr_ = Extr, o n,t n,= conSt.r' 6n.tn, 
tre?=,l"lzcnA"B ) -'lzco+a) " 

)-r
' 

Din sistemul de ecualii objinut se determina modulul de forfecare la scar5 macroscopicd'inbaza

constantelor de elasticitate la scard microscopicI. Sistemul dat are solulie analiticd numai in cazul

materialului cu o singura fazd. in restul cazurilor modulul de forfecare 9i parametrul de

neomogenitate se determind prin metode numerice'
',' Pentru modulul macroscopic de compresiuns a fost oblinutd rela(ia

K_

unde mirim ea Ke:Z(Ko"r,) teprezlntdmodulul de compresiune in ipoteza cdmpului omogen al

, 
deformafiilor Eoo = ro, iar mdrimea ll Ko =l("* tfo)- modulul de compresiune oblinut in ipoteza

n de omogenitate a tensiunilof 6or =oo. Pentr materiale policristaline cu doud fazerelalia de calcul

, se simplificd gi obfine forma

f:-KiTKll-f) v I --
K(-f) = l*r*rffi ' Kt' = 1Qru 

+ZCP')'

Pentru energia medie de modificare a formei tJ 
"r(c) 

a fost oblinutd relalia

u ,,(c) -. lz I zG@) + B(c))' uo, o ,tl zcG) + aG)]' 
' o 1", ,';=4\;lir*6;] ,(.). slzcu*, ) G@l'r'

unde prin u rnotata mdsura macroscopi cd a energiei de modificare a formei, c- ponderea fazei'

calculele numerice sau efectuat pentru trei tipuri de aliage: Al-cr, Al-Ni, Al-cu' caracteristicile

cristalelor:Al(At=l.2l5,Cr=2'85'h,K,:3'69'h)'cr(A'=o'71'cr=10'r'h'Kt=16'j: 'h)'

' Nieqr=2.54, Ct=12.5.h, Kr=tB.h), ctt(At:3.21, cr=7.54-h, Kt =13.7'h), h =lO4 MPa ' Diagramele

F de culoare ro;ie se refera la - Al-Fe, liliac- AI-W, maro- Al-Cu. in fig. 1 sunt prezentate

,. diagramele varialiei parametrului de neomogenitate in funcfie de pondereafazei pentru cele trei

aliaje. Din rezultatele oblinute se constatd caracterul monoton insd neliniar al modului de

forfecare G=G(c) fald de ponderea fazei c. in fig. 2 sunt prezentate diagramele varia'iei

parametrului de neomogenitate B = B(c)a cdmpurilor tensorilor tensiune 9i deforma{ie' spre

p
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deosebire de modulul de forfecare, parametru de

neliniare dar qi nemonotone.

neomogenitate variazi nu nurnai dupl legi
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Fig. l. Varialia modulului de forfecare in fimc1ie de ponderea fazei pentru aliajele:
Al-Cr, Al-Ni, AI-Cu.
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Fig.2. Dependenta parametrului de neomogenitate in func1ie de ponderea fazei pentru aliajele:
Al-Cr, Al-Ni, Al-Cu-



Yo,'o
No;,t
Mdi,k2.1
I
Ndi,r
Mor,r.e
Noi,t I

-Mdi.r
e€,e

0 0-25 0.5 0-75 I

fli

Fig. 3. Dependenla naodulului deviatorului tensorului tensitme ?n fazele aliajlui Al-Fe de c -

o2,o3,o4,o5,6,o7 I

Fig. 4. Varialia tensiunii gidrostatice in func{ie de orientarea axelor cristalografice.

Ndi,t
e€e



A fost dedus un sistem de ecualii pentru analiza influenfei concentraJiilor de fazd cu proprietali

mecanice proprii asupra modulului de forfecare macroscopic gi a parametrilor de heterogenitate ai

aliajelor. Sunt stabilite expresii generale pentru valori extreme ale invarianfilor deviatorilor

* tensiune/deformafiei in fazele policristaline, incorpor6nd atdt caracteristici individuale ale fazelor

o (factorul de anizotropie gi constanta de for cdt gi caracteristici globale' Se
*. 

aratd cd pentru factori de anizotropie mai invarianlii deviatorlui tensiunii

' oblin valori maximale in granule ale c[ror axe nt coaxiale cu macrosistemul' in

care componentele diagonale sunt zero, in timp ce invarianlii deviatorilor cu valori minime apar in

granule ale cdror axe cristalografice sunt coaxiale cu sistemul principal de coordonate' Pentru

factori de anizotropie mai mici dec6t unitatea, se observ[ contrariul.

" Se constat6 o modificare nonmonotond a invarianlilor deviatorilor tensorului tensiune odatd cu

F cregterea confinutului volumetric al componentei mai dure in materialele policristaline bifazice'

. Cele mai mari abateri ale valorilor limit[ ale invarian{ilor deviatorului tensorului tensiune in

' subelemente se observ[ la concentrafii foarte scdzute ale fazei solide. Ldfimea zonei de varia[ie a

valorilor limitd ale invarianfilor cregte odat[ cu cregterea factorului de anizotropie de fazd'

Invarianlii deviatorului deformafie ating valorile mari in cristalele cu cele mai mici valori ale

invarianlilor deviatorului tensiune.
o 
p" buruprincipiului ortogonalit[tii fluctuafiilor tensorului de tensiune qi deformalie, se deriva o

n ecgalie pdtraticd pentru tensiunile volumetrice, ale cdrei rdddcini sunt luate ca solulie a problemei'

" Pentru forfecare macroscopicd pur[, r[ddcinile diferd doar prin semn' in plus, presiunea externd

exercit[ un efect neliniar asupra modelelor de variafie a valorilor limitd ale tensiunilor

volumetrice in fazelepolicristaline. Valorile extreme ale tensiunilor volumetrice apar in granule

cu valori extreme ale invarianlilor deviatori de tensiune. Ca gi in cazrtl invatianfilor deviatorului

" 
tensorului tensiune, valorile extreme ale tensiunilor volumetrice variaz[ nemonoton cu cresterea

concentrafiei fazei mai dure.

" Sunt investigate regularitdlile modificdrilor energiei de schimbare a formei 9i volumului in

, subelemente, in funclie de factorul de orientare al axelor cristalografice 9i de caracteristicile

elastice ale fazelor. Studiile numerice arutd o naturd semnificativ mai complexd a modificSrilor

componentelor energiei de deformare in subelemente in compara(ie cu varialiile invarianlilor

tensiunilor gi deformdrilor. Se analizeazd influen(a caracteristicilor elastice ale fazelor qi a

, continutului lor volumic asupra discordanlei dintre mdsurile macroscopice ale energiei de

,, schimbare a formei gi volumului fa16 de valorile medii microscopice. Pentru aliajul Al-Cr cea mai

mare discordanld relativ[ a energiei de schimbare a formei este egald ct 0,872 la un con{inut

,, volumic d,e cr.-0.5 , iar in aliajul Al-Ni - 0.895 la un confinut volumic de l,rr'- 0.ss. in aliajul Al-Cu

se observd o cregtere monotond a discrepanlei mdsurilor, atingAnd cea mai mare valoare'



I

t

6. Diseminar ea rezultatelor oblinute in proiect in form6 de publicalii (obligatoriu) qi in formd

de prezentdri la foruri gtiinlifice (comunic[ri, postere - pentru cazurile cand nu au fost

publicate in materialele conferinlelor)

l. participarea cu raport in Plen la Conferinla Intenalional[ organizatd' de Academia RomAnd

SISOM 2025,Institutul de Mecanica Solidelor, Bucuregti 10-12 septembrie.

Z. participarea cu raport la Conferin(a Intenalional[ COMEC otganizatd Universitatea

, Transilvania Bragov, 16-17 octombrie 2025.

3. publicarea articolului in revista cu impact factor, IF 1,2 Metalofizica i Noveishie

Tehnologii, indexat[ in SCOPUS.

4. publicarea articolului in revista cu impact factor, IF 0,7 International Journal of Applied

Mechanics, indexatd in SCOPUS.

Lista lucr[rilor gtiinlifi ce, gtiinlifico-metodice 9i didactice

publicate in anul 2025 in cadrul proiectului

MODELAREA MATEMATICA A COMPORTARII MATERIALELOR CU

7. Impactul ;tiin{ific, social

proiectului (obligatoriu)

' Au fost adunate materiale
s invdt[m6nt tehnic superior.

acceptate spre publicare.

S.Colaborare la nivel nafional in cadrul implementdrii proiectului (obligatoriu)

Institutul de Matematica Tudor Vladimirescu, Universitatea de Stat din Moldova

, Universitatea de Stat Facultatea Matematica 9i Informatica

g.Colaborare la nivel interna{ional in cadrul implementdrii proiectului (obligatoriu)
a

Schimb de experien(a cu Institutul de Mecanica Solidelor, Academia Romdnd

Institutul de Mecanica Solidelor Academmia de $tiinfa al Ucrainei

Universitatea Transilvania Bragov

lg.Dificult6file in realizarea proiectului de natur6 frnanciard, otganizatoricd,legate de resursele

' umane etc. (obligatoriu).

Nu sunt suficien{i bani pentru a publica un articol in prevista prestigioasd cu impact factor'

dr. Marina Vioric ,r,4,/

MICROSTRUCTURA (Anexa 2)

gi/sau economic al rezultatelor ;tiin(ifice obfinute in cadrul

pentru publicarea monografiei in anul 2026 penttu sistemul de

o parte din informafia inclusd in monografia se conline in articole

11.

10
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Anexa 1

Lista lucr[rilor ;tiin{ifice, qtiin{ifico-metodice 9i didactice

publicate in anul 2025in cadrul proiectului

* MoDELAREA MATEMATICA A COMPORTARII MATERIALELOR CU

MICROSTRUCTURA

3. Editor culegere de articole, materiale ale conferin{elor na(ionale/interna{ionale

Membru de redacfie al revistei Transylvanian Journal of Mathematics and Mechanics.

http ://tj mm.edyropress.ro/editorial/ IS SN: 2067 -239X IS SN(on-li ne): 2067 -239X.

i,;

",', 
4. Articole in reviste ;tiin{ifice

't tr  .l.in reviste din bazele de date Web of Science gi SCOPUS (cu indicarea factorului de '

impact IF)

1. Marina V.Iu., Marina V.I., Constituent equations for complex monotonic loading not related to
- the yield surface, International Journal of Applied Mechanics, 2025 (acceptat spre publicare) EFq +

,, 2. MarinaV.Iu., Marina V.I., A unified approach to the description of deformation and failure of

brittle and ductile materials, Metalofizica i Noveishie Technolo gii,2025,IF 1.2, Scopus. SJR 0,24
t (acceptat spre .publicare).

3. Marina Viorica. Analysis of changes of elastic constants in multiphase polycrystalline materials'

Advanced Structured Materials. Springer, IF 0,66. 2025 (acceptat spre publicare).

4.2.in alte reviste din str[indtate recunoscute

, " 1. Marina Viorica, Elasticity constants in the case of polycrystalline materials with multiple

ri o phases. The Romanian Journal of Technical Science. Applied Mechanics, Romania Academy,

'' Bucuresti 2025 (acceptat spre publicare).

6. Articole in materiale ale conferin{elor gtiin{ifice

- 6.1. in lucrdrile conferin{elor gtiintifice internafionale (peste hotare)

1. Marina Viorica, Analysis of changes in elastic constants in multiphase polycrystalline
'o 

materials, The 1lm International Conference on Computational Mechanics and Virtual

r Engineering CoMEC zo25 and the 48s International Conference on Mechanics of Solids

; P.P.Teodorescu, Bragov, Romdni4 16-17 octomber 2025'

7. Teze ale conferin{elor qtiinJifice

7.1. in lucrdrile conferinlelor gtiinfifice internafionale (peste hotare)

1. Marina Viorica, Constants of Elasticity in the Case of Polycrystalline Materials with Multiple

r phases,36ft International Symposium of the Institute of Solid Mechanics and Session of the

; F Commission of Acoustics, SISOM 2025, Romanian Academy, Book of Abstracts, 10-11

,; september (se anexeazd).

1.7



Anexa2

Rezumatut activit[{ii ;i a rezultatelor ob{inute in proiect in anul 2025

Cifrul proiectului 25.80012 -5007. 82SE

Denumirea ProiectuluiModelarea matematicl a comportlrii materialelor cu microstructura

Rezumat

A fost studiat6 influenfa caracteristicilor elastice ale fazelor 9i a conlinutului lor volumic

asupra distribuliei energiilor de modificare a formei 9i volumului intr-un element reptezentativ al

unui material cu microstructur[. Analizaa fost efectuat[ in cadrul unui model constitutiv pe doud

niveluri. Relafia dintre tensorii tensiune 9i deformafie la scard macroscopicd qi microscopicd a fost

, construitd in baza principiilor termodinamicii, legdturilor medii, ortogonalitdtii fluctualiilor

tensorilor tensiune gi deformalie gi extremului discordan{ei dintre m6surile macroscopice 9i

valorile medii ale analogilor microscopici potrivili. A fost stabilit sistemul general de ecuafii

pentru determinarea constantelor elastice aie unui policristal multifazic. S-a demonstrat cd' in

cazul materialelor policristaline multifazice cu refele cubice, doar doud caracteristici elastice

independente ale fazelor influenleazd asupra modulului de forfecare macroscopic: factorii de

anizotropie gi constantele de forfecare. Se arat6 cd modulul volumic de elasticitate este egal cu

, media geometric[ a modulilor de elasticitate volumetrici ob(inuli in doud variante limit[ ale

modelului: stare de tensiune omogend 9i o stare de deformare uniformd' Studiile numerice se

- ..f*u ,.i la varialiile invarianfilor tensorilor tensiune, deformafie in funclie de concentraliile 9i

, p.op.i"ta1ile elastice ale fazelor. Calculele aratd cd invarianlii energiei de deformare 9i a

tensiunilor/deforma{iil or,variazddupd legi nemonotone, in funclie de concentraliafazelor'

Au fost investigate legitafile de varialie a energiei de modificare a formei 9i volumului in

subelemente, in funclie de factorul de orientare al axelor cristalografice 9i caracteristicilor de

' elasticitat e a fazelor. Analizanumerica aratd o naturd semnificativ mai complexd a modificdrilor

p componentelor energiei de deformare in subelemente in comparalie cu varialiile invarianfilor

. terisorilor tensiune gi deformafie. Se analizeazd, influen{a caracteristicilor elastice ale fazelor qi'a

. 
.onlirrrtrlui lor volumic asupra discordanlelor dintre misurile macroscopice ale energiei de

schimbare a formei, volumului 9i valorilor medii ale mdsurdtorilor microscopice'
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Abstract

The influence of the elastic characteristics of the phases and their volume content on the

distribution of the energies of shape and volume modification in a representative element of a

material with a microstructure was studied. The analysis was carried out within a two-level

constitutive model. The relationship between the stress and strain tensors at the macroscopic and

' microscopic scales was built on the basis of the principles of thermodynamics, aYerage

,. connections, orthogonality of fluctuations of the stress and strain tensors and the extreme of the

discordance between the macroscopic measures and the average values of the corresponding

microscopic analogues. The general system of equations for determining the elastic constants of a

multiphase polycrystal was established' It was shown that, in the case of multiphase

polycrystalline materials with cubic lattices, only two independent elastic characteristics of the

'phases influence the macroscopic shear modulus: anisotropy factors and shear constants' It is

r, shown that the bulk modulus of elasticity is equal to the geometric mean of the bulk modulus of

elasticity obtained in two limit versions of the model: a homogeneous stress state and a uniform

deformation state. Numerical studies also refer to the variations of the invariants of the stress and

strain tensors depending on the concentrations and elastic properties of the phases' Calculations

show that the invariants of the strain energy and stresses/strains vary according to non-monotonic

laws, depending on the concentration of the phases'

The regularities of variation of the energy of shape and volume modification in

r, subelements, depending on the orientation factor of the crystallographic axes and the elastic

characteristics of the phases, were investigated. Numerical analysis shows a significantly more

complex nature of the changes in the components of the strain energy in subelements compared to

the variations of the invariants of the stress and strain tensors. The influence of the elastic

characteristics of the phases and their volume content on the discrepancies between macroscopic

measures of shape and volume change energy and the avetage values of microscopic

measurements is analYzed.

6Ericeia^
.,.ocrr,- r/.tl*irinsriJfr,,.

I de dr. Marina Viorica/ oi>-l/
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Anexa 3

Executarea devizului de cheltuieli,

conform anexei nr. 2.3 din contractul de finan{are pentru anul 2025

Cifrul lui 25.80012.5007.825E

prezintri calegoriile

dr. hab. Viorel BOSTAN
1 Rector U.T.M.

Contabil (economist)

(numele, prenumele)

Victoria IOVU
(nuntele, prerurmele)

Dr. Viorica MARINA

L$

Cheltuieli,lei

Denumirea

Cod Anul de gestiune

Eco
(k6)

Aprobat
Modificat Precizat

Deplasdri de serviciu in interiorul ldrii 222710

Deplasdri de serviciu peste hotare 222720 47 040,0 -16 545,95 30494,05

Servicii medicale 222810

Servicii de editare 22291.0 +14 575,03 t4 575,03

Servicii de protocol 222920

Servicii de cercetdri gtiinfifice contractate
&alarizarea membrilor echipei - 80%o)

222930 142 848,0

Servicii neatribuite altor aliniate
/nt,hlirnron nrtieolelor stiintifice / servicii laborator)

222999

Servicii neatribuite altor aliniate
r/cn I n r i znr p n ne rs onnl:t lu.i d in afara ins tilutie i)

222999 95232,0

Servicii neatribuite altor aliniate
kalar izarea oe rsona lului administrativ - 5o%)

222999 14 880,0

Alte cheltuieli in bazd de contracte cu
persoane fizice

281600

Cheltuieli curente neatribuite la alte categorii
ftaxele de parlicipare la {ontmuri Si evenimente ;tiinlifice)

281 900 +1970p2 1970,92

Procurarea ma;inilor gi utilaj elor 3141t0

Procurarea activelor nematerial e 3t7110

Procrrarea combustibilului, carburanlilor 9i

lubrifiantilor
331110

Procurarea produselor alimentare 333 I 10

Procurarea materialelor pentru scopuri

didactice, stiintifice qi alte scopuri
3351 10

P.ocrra."a materialelor de uz gospodSresc qi

rechizite de birou
3361 10

Procurarea altor materiale 3391 10

TOTAL 300 000,0 300 000,0

-Noti, 

in nb"l se oruzi,rtritloo, cotrgoriile de chettuieli din conlrucl ce sunt in execulie Ei motlificdrile tprobale (dupa caz)

(semndlura)

(semndntra)

Cercetiri Z=

14

(rumele, prenunele)

t

F



Anexa 4

Componenfa echipei conform contractului de finan[are2025

Cifrul proiectului 25.80012.5007.8258

dr. hab. Viorel BOSTANRector U.T.M.

Contabil (economist)

Conducitorul de proiect

(numele, prenumele)

Victoria IOVU
(nwnele, prenuntele)

Dr. Viorica MARINA
(numele, prerutntele)

Echipa proiectului conform contractului de finan(are (la semnarea contractului) pentrt 2025

Norma de munci
sau nr. de ore

conform
contractului

Titlul
gtiin(ific

Nume, prenume (conform
contractului de hnan(are)

37.12.20250r.08.2025
3t.t2.2025

Marina Vasile

Modific5ri in componenla echipei pe parcursul anului 2025

Data angajlrii
Norma de muncl sau nr.

de ore conform
contractului

Nume, prenume

cEi^r.
sfiAtt4,,ri,

re676soos):,:if
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AL REPUBLICII MOLDOVA
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Prezenti: 14 membri ai consiliului gtiintific al UTM - Vasile Tronciu' Prorector pentru
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