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1.  Scopul etapei 2025 conform proiectului depus la concurs

Studiul influentei caracteristicilor elastice ale fazelor si a continutului lor volumic asupra
distributiei energiilor de modificare a formei si volumului intr-un element reprezentativ al unui
material cu microstructura.

Investigarea legititilor de variatie a energiei de modificare a formei si volumului in

. subelemente, in functie de factorul de orientare al axelor cristalografice si caracteristicilor de

«

elasticitate a fazelor.

Analiza numerici a influentei caracteristicilor elastice ale fazelor si a continutului lor
volumic asupra discordantelor dintre masurile macroscopice ale energiei de schimbare a formei,
volumului si valorilor medii ale masurétorilor microscopice.

2. Obiectivele etapei 2025.

Descrierea comportirii reversibile a materialelor compozite si inteligente in procese de solicitare
monotone si ciclice. Analiza influentiei elementelor de simetrie a retelei cristaline asupra
constantelor macroscopice de elasticitate si proprietétilor termoplastice a materialului.

in domeniul de solicitare reversibild, volumul reprezentativ al materialui este prezentat sub forma
unui numar infinit de cristale orientate statistic omogen. In cadrul acestei schematizari, conceptele

. fundamentale de tensiune si deformatie se definesc la nivel de cristal si volum reprezentativ.

Ecuatiile de compozitie intre fluctatiile tensinilor si deformatiilor construite in baza principiilor
conexiuni medii, ortogonalitatea fluctuatiilor tensorilor tensiune si deformatie §i extremul
discordantiei dintre masura macroscopici si valoarea medie a analogului microscopic potrivit. Va
fi analizatd influenta caracteristicilor elastice ale fazelor si a continutului lor volumic asupra
distributiei energiilor de modificare a formei si volumului intr-un element reprezentativ al unui
material cu microstrcturd. Determinate constantele de elasticitate la scara macroscopicd in baza
relatiilor fizice la scard microscopica.

3. Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei 2025

Studierea publicatiilor recente in domeniul ecuatiilor constitutive. Vor fi analizate principiile de
trecere de la tensorii tensiune si deformatie la scard microscopica la tensorii tensiune si deformatie
Ja scarda macroscopici. Studiul modalititilor de schematizare a mediului dezordonat al

. materialului cu microstructurs. Formularea ecuatiilor de compozitie a mediului deformabil in care

se tine seama concomitent de neomogenititile distributiilor tensorilor tensiune si deformatie.
Construirea relatiilor constitutive la scard macroscopica in baza ecuatiilor constitutive la scara
microscopici. Analize numerice a variatiilor invariantilor tensorilor tensiune/deformatie  §i
energiilor de modificare a formei si volumulu particulelor materiale.
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4. Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei 2025

Au fost studiate publicatiile recente in domeniul modelarii matematice a comportirii materialelor
cu microstructurd. Au fost analizate principiile de trecere de la starea termomecanicd la scara
microscopici la starea macroscopici. Au fost studiate modalititile de schematizare a mediului
dezordonat al materialului cu microstructurd. Formulate ecuatiile de compozitie a mediului
deformabil care reflecti concomutent neomogenitdtile distributiilor tensoriilor tensiune si

* deformatie. Au fost construite relatiile dintre tensiuni i deformatii la scard macroscopica in baza

ecuatiilor fizice la scard microscopicd. Au fost analizate variatiile invariantilor tensorilor
tensiune/deformatie si energiilor de modificare a formei si volumului particolelor materiale.

1. Participarea cu raport in plen la Conferinta Internationald organizata de Academia Romana
SISOM 2025, Institutul de Mecanica Solidelor, Bucuresti 10-12 septembrie.

2. Participarea cu raport la Conferinta Intenationali COMEC organizatd Universitatea

Transilvania Brasov, octombrie 2025.

3. Publicarea articolului in revista cu impact factor IF 1,2 Metalofizica i noveishie tehnologii.
indexata in SCOPUS (acceptat spre publicare).

4. Publicarea articolului in revista cu impact factor IF 0,7 International Journal of Applied
Mechanics, indexati in SCOPUS (acceptat spre publicare).

5. Rezultatele obtinute (obligatoriu)

| Comportamentul policristalelor multifazice in domeniul proceselor de deformare reversibild, se

utilizeazi model pe doud niveluri ale structurii. Se presupune ca tensiunile 7, si deformarile

~

d;,
granulei si sunt independente de pozitia acestui punct in cadrul acesteia. Aceasta inseamna ca
deformarile din interiorul granulei sunt considerate uniforme, ceea ce exclude necesitatea de a lua
in considerare indoirea si distorsiunile granulelor. In plus, indiferent de pozitia unei anumite

intr-un punct dat din volumul reprezentativ depind doar de orientarea axelor cristalografice ale

> granule, tensiunile si deformirile dintr-un subset de granule cu o anumitd orientare a axelor

cristalografice sunt, de asemenea, considerate aceleasi. Cu o astfel de formalizare a unui mediu
continuu, mediul real al cristalitului este fnlocuit cu un mediu omogen cu proprietiti efective. In

aceste condii tensorii tensinilor 7 si deformatiilor macroscopice d; satisfac relatiile lui R. Hill

=)= [TV, d,=(3) (1)t

AV, a1,
unde <> - semnul de mediere pe volmul reprezentativ AV .

Se presupune ci interactiunea dintre subelemente in interiorul volumului reprezentativ AV, se

formeazi sub influenta doar a legéturilor medii. Conform acestuii principiu, fluctatiile tensorilor
tensiune sunt functii de fluctuatiile tensorilor deformatie. Problema egalitatii sumei energiilor de
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deformare a subelementelor si a energiei macroscopice de deformare este rezolvatd in baza
principiului ortogonalitatii fluctuatiilor tensorilor tensiune si deformatie

G 1\, -ay)=0.
Pentru fluctuatiile deviatorilor tensiune si deformatie, se adopta cea mai simpla expresie

6, -0, =B(e; —¢;),

unde B—parametru intern care reflectd eterogenitatea distributiei tensiunilor si deformatiilor in
volumul reprezentativ.

Se admite ci variabilele microscopice care au o semnificatie fizica specifica sunt impértite in

" doud categorii: variabile ale caror valori medii depind doar de datele de pe suprafata volumului

reprezentativ si variabile ale caror valori medii depind nu numai de datele de pe suprafata, ciside
caracteristicile structurii materiallui. Se arati ci misurile macroscopice naturale ale energiei de
modificare a volumului si a formei nu coincid cu micromasurile medii corespunzitoare. Este
firesc si presupunem c# variabilele care contin informatii despre caracteristicile microstructurii
unui material se bucuri de anumite proprietiti fundamentale. Modelul constitutiv considerat se

bazeazi pe principiul conform céruia, in interactiunile reale, discordanta dintre o masurd

macroscopici si o valoare medie adecvaté a unui analog microscopic capéta o valoare extrema. In

special

A=(5,7,)-(5,)(5,) = Bxtr, &'=(5:%) (5 )(%, ) =Extr,

y

unde prin G, si €;sunt notati deviatorii tensorilor tensiune si deformatie, iar prin G0,:800; -
tensorii sferici.

Expresiile date reprezintd un sistem complect de ecuatii in baza cdria se pot construi
ecuatiile constitutive la scard macroscopicd dacd sunt cunoscute relatiile fizice la scard
microscopicd. Aceste relatii nu contin referiri la proprietitile materialelor si, prin urmare, sunt
valabile pentru descrierea atit a proceselor de deformare reversibile, cit si a celor ireversibile.
Mentionim ci in modele cu mai multe elemente, medierea nu se efectueazi pe volum, ci pe un set
de realiziri; adicd, utilizarea ipotezei ergodice este considerati validd. In domeniul elastic,
operatiile de integrare se efectueaza dupa factorul de orientare a retelei cristaline.

Relatia dintre deviatorii tensorilor tensiune si deformatie in cristale cu simetrie cubica se

prezintd sub forma

~ ~ 1 3 ~ ~
J— o ~ _ _ !
GU-—Z g+ y 1 qzzquirqjsqq , G, =3Ke,, r‘.j_cos(x‘.,xj),

,unde C=C,, este constanta de forfecare a cristalului (relationeazi tensiunea de forfecare cu

deformarea de forfecare), A- este factorul de anizotropie, K- modulul de compresiune al

cristalului, x/—este sistemul de coordonate cristalografice, x;- sistemul global de coordonate.



* Este de mentionat ci utilizarea constantelor cu o semnificatie fizicd clard simplifica scrierea

« ecuatiilor utilizate.

% in baza modelui constitutiv elaborat a fost obtinut sistemul de ecuatii

5 n 3 24,
=X + Ci >
2G+B =\2C,+B 2C, +A4,B

B

2 2

n B+2G)4

w _Gnmgnm_B_Z 2 ( b ) k +3 B+2G _5 ck =EXtr’0 msnm = const.
10G =1t | 2C, + 4, B 2C, +B "

Din sistemul de ecuatii obtinut se determind modulul de forfecare la scard macroscopicd in baza
constantelor de elasticitate la scard microscopici. Sistemul dat are solutie analitici numai Tn cazul
materialului cu o singurd fazi. In restul cazurilor modulul de forfecare si parametrul de
neomogenitate se determind prin metode numerice.

Pentru modulul macroscopic de compresiune a fost obtinuta relatia
;

Z (K kC j
K= |* — ~>»
s, /1K)

k

unde mirimea Ke=3(K,c,) reprezintd modulul de compresiune in ipoteza cAmpului omogen al
k
deformatiilor g, =¢,, iar marimea 1/ Ko =Y (c, /K . )- modulul de compresiune obtinut in ipoteza
k

de omogenitate a tensiunilor G,, =c,. Pentr materiale policristaline cu doud faze relatia de calcul

se simplifica si obtine forma

_ K f+K(1-1) _1
K(f)—‘/;<1K2 —”Klf+K2(l—f) , Ky = 3(C11,k +2Cpp4) -

Pentru energia medie de modificare a formei U, (c) a fost obtinutd relatia

U, () ]2 26()+B@) | 4C,  3[26(0)+B() T, |,
v U, %|5|20,+ B4 ] Gle) 5| 2C.,+B@) | G©) £’

unde prin U, notati masura macroscopica a energiei de modificare a formei, c- ponderea fazei.
Calculele numerice sau efectuat pentru trei tipuri de aliage: 4I-Cr, AL-Ni, Al-Cu. Caracteristicile
cristalelor: 41(4, =1.215, C, =2.85-h, K, =3.69-h), Cr(4=071, ¢ =101k, K, =16.13-h),
? Ni(4 =254, C,=12.5-h, K =18-h), Cu(4 =321, C=754-h, K, -13.7-h), h=10* MPa . Diagramele
¢ de culoare rosie se referd la - Al-Fe, liliac- AI-W, maro- Al-Cu. In fig. 1 sunt prezentate
. diagramele variatiei parametrului de neomogenitate in functie de ponderea fazei pentru cele trei
aligje. Din rezultatele obtinute se constatd caracterul monoton insid neliniar al modului de
forfecare G =G(c) fati de ponderea fazei c. In fig. 2 sunt prezentate diagramele varia’iei

parametrului de neomogenitate B=B(c)a campurilor tensorilor tensiune si deformatie. Spre
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deosebire de modulul de forfecare, parametru de neomogenitate variazi nu numai dupi legi
neliniare dar si nemonotone.

i2
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Fig. 1. Variatia modulului de forfecare in functie de ponderea fazei pentru aliajele:
Al-Cr, AI-Ni, Al-Cu.
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Fig.2. Dependenta parametrului de neomogenitate in functie de ponderea fazei pentru aliajele:
AlL-Cr, Al-Ni, Al-Cu.
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Fig. 3. Dependenta modulului deviatorului tensorului tensiune in fazele aliajlui A/-Fe de c.
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Fig. 4. Variatia tensiunii gidrostatice in functie de orientarea axelor cristalografice.



©

®

4

A fost dedus un sistem de ecuatii pentru analiza influentei concentratiilor de fazi cu proprietiti
mecanice proprii asupra modulului de forfecare macroscopic si a parametrilor de heterogenitate ai
aliajelor. Sunt stabilite expresii generale pentru valori extreme ale invariantilor deviatorilor
tensiune/deformatiei in fazele policristaline, incorporand atat caracteristici individuale ale fazelor
(factorul de anizotropie si constanta de forfecare a cristalului), cit si caracteristici globale. Se
arati ci pentru factori de anizotropie mai mari decat unitatea, invariantii deviatorlui tensiunii
obtin valori maximale in granule ale céror axe cristalografice sunt coaxiale cu macrosistemul, in
care componentele diagonale sunt zero, in timp ce invariantii deviatorilor cu valori minime apar in
granule ale cdror axe cristalografice sunt coaxiale cu sistemul principal de coordonate. Pentru
factori de anizotropie mai mici decat unitatea, se observd contrariul.

Se constati o modificare nonmonotond a invariantilor deviatorilor tensorului tensiune odati cu
cresterea continutului volumetric al componentei mai dure in materialele policristaline bifazice.
Cele mai mari abateri ale valorilor limitd ale invariantilor deviatorului tensorului tensiune in
subelemente se observi la concentratii foarte scizute ale fazei solide. Latimea zonei de variatie a
valorilor limiti ale invariantilor creste odatd cu cresterea factorului de anizotropie de faza.
Invariantii deviatorului deformatie ating valorile mari in cristalele cu cele mai mici valori ale
invariantilor deviatorului tensiune.

Pe baza principiului ortogonalitatii fluctuatiilor tensorului de tensiune si deformatie, se derivé o
ecuatie patratica pentru tensiunile volumetrice, ale carei ridicini sunt luate ca solutie a problemei.
Pentru forfecare macroscopicd purd, raddcinile diferd doar prin semn. In plus, presiunea externd
exerciti un efect neliniar asupra modelelor de variatie a valorilor limitd ale tensiunilor
volumetrice in fazele policristaline. Valorile extreme ale tensiunilor volumetrice apar in granule
cu valori extreme ale invariantilor deviatori de tensiune. Ca si in cazul invariantilor deviatorului
tensorului tensiune, valorile extreme ale tensiunilor volumetrice variazd nemonoton cu cresterea

concentratiei fazei mai dure.

Sunt investigate regularititile modificarilor energiei de schimbare a formei si volumului in
subelemente, in functie de factorul de orientare al axelor cristalografice si de caracteristicile
elastice ale fazelor. Studiile numerice arati o naturd semnificativ mai complexa a modificarilor
componentelor energiei de deformare in subelemente in comparatie cu variatiile invariantilor
tensiunilor si deformirilor. Se analizeazi influenta caracteristicilor elastice ale fazelor si a
continutului lor volumic asupra discordantei dintre misurile macroscopice ale energiei de
schimbare a formei §i volumului fata de valorile medii microscopice. Pentru aliajul 4I-Cr cea mai
mare discordanti relativa a energiei de schimbare a formei este egald cu 0,872 la un continut
volumic de Cr'~ 0.5, iar in aliajul 4/-Ni -0.895 la un continut volumic de Ni'~0.58. In aliajul AI-Cu
se observd o crestere monoton a discrepantei masurilor, atingand cea mai mare valoare.
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6. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii (obligatoriu) si in forma
de prezentiri la foruri stiintifice (comunicéri, postere — pentru cazurile cand nu au fost
publicate in materialele conferintelor)

1. Participarea cu raport in Plen la Conferinta Intenationali organizati de Academia Romana
SISOM 2025, Institutul de Mecanica Solidelor, Bucuresti 10-12 septembrie.

2. Participarea cu raport la Conferinta Intenationala COMEC organizatid Universitatea
Transilvania Brasov, 16-17 octombrie 2025.

3. Publicarea articolului in revista cu impact factor, IF 1,2 Metalofizica i Noveishie
Tehnologii, indexatd in SCOPUS.

4. Publicarea articolului in revista cu impact factor, IF 0,7 International Journal of Applied
Mechanics, indexatd in SCOPUS.

Lista lucrdrilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate in anul 2025 in cadrul proiectului

MODELAREA MATEMATICA A COMPORTARII MATERIALELOR CU
MICROSTRUCTURA (Anexa 2)
7. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul

proiectului (obligatoriu)

Au fost adunate materiale pentru publicarea monografiei in anul 2026 pentru sistemul de
invatimant tehnic superior. O parte din informatia inclusa in monografia se contine in articole

acceptate spre publicare.

8.Colaborare la nivel national in cadrul implementirii proiectului (obligatoriu)
Institutul de Matematica Tudor Vladimirescu, Universitatea de Stat din Moldova

. Universitatea de Stat Facultatea Matematica si Informatica
9.Colaborare la nivel international in cadrul implementdrii proiectului (obligatoriu)
Schimb de experienta cu Institutul de Mecanica Solidelor, Academia Roména
Institutul de Mecanica Solidelor Academmia de Stiinta al Ucrainei
Universitatea Transilvania Brasov

10.Dificultitile in realizarea proiectului de natura financiard, organizatoricd, legate de resursele

" umane etc. (obligatoriu).

Nu sunt suficienti bani pentru a publica un articol in prevista prestigioasd cu impact factor.

oy CERL e .
11. Reegmiandaxi; propuneri '
Conducatopnl de proiéct, dr. Marina Viorica/—. g patte
[“E  porreCtia %2 Y,
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Anexa 1
Lista lucririlor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate in anul 2025 in cadrul proiectului

MODELAREA MATEMATICA A COMPORTARII MATERIALELOR CcU
MICROSTRUCTURA

" 3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationale/internationale

Membru de redactie al revistei Transylvanian Journal of Mathematics and Mechanics.

http-//timm.edyropress.ro/editorial/ ISSN: 2067-239X ISSN(on-line): 2067-239X.

" 4. Articole in reviste stiintifice

4.1. in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de .
impact IF)

1. Marina V.Iu., Marina V.1, Constituent equations for complex monotonic loading not related to
the yield surface, International Journal of Applied Mechanics, 2025 (acceptat spre publicare) YFD, ¥

, 2. Marina V.Iu., Marina V.1, A unified approach to the description of deformation and failure of

brittle and ductile materials, Metalofizica i Noveishie Technologii, 2025, IF 1.2, Scopus. SJIR 0,24
(acceptat spre .publicare).

" 3. Marina Viorica. Analysis of changes of elastic constants in multiphase polycrystalline materials.

Advanced Structured Materials. Springer, IF 0,66. 2025 (acceptat spre publicare).

4.2. in alte reviste din strdinitate recunoscute

* 1. Marina Viorica, Elasticity constants in the case of polycrystalline materials with multiple

phases. The Romanian Journal of Technical Science. Applied Mechanics, Romania Academy,

: Bucuresti 2025 (acceptat spre publicare).

6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice
6.1. in lucririle conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

1. Marina Viorica, Analysis of changes in elastic constants in multiphase polycrystalline

" materials, The 11" International Conference on Computational Mechanics and Virtual

Engineering COMEC 2025 and the 48" International Conference on Mechanics of Solids

. P.P.Teodorescu, Bragov, Romaénia, 16-17 octomber 2025.

7. Teze ale conferintelor stiintifice
7.1. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

1. Marina Viorica, Constants of Elasticity in the Case of Polycrystalline Materials with Multiple

Phases,36" International Symposium of the Institute of Solid Mechanics and Session of the

Commission of Acoustics, SISOM 2025, Romanian Academy, Book of Abstracts, 10-11

. september (se anexeaza).
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Anexa 2

Rezumatul activititii si a rezultatelor obtinute in proiect in anul 2025

Cifrul proiectului 25.80012.5007.82SE

Denumirea Proiectului Modelarea matematici a comportarii materialelor cu microstructura
Rezumat

A fost studiata influenta caracteristicilor elastice ale fazelor si a continutului for volumic
asupra distributiei energiilor de modificare a formei si volumului intr-un element reprezentativ al
unui material cu microstructurd. Analiza a fost efectuatd in cadrul unui model constitutiv pe doud
niveluri. Relatia dintre tensorii tensiune si deformatie la scari macroscopica si microscopica a fost
construiti in baza principiilor termodinamicii, legaturilor medii, ortogonalitatii fluctuatiilor
tensorilor tensiune si deformatie si extremului discordantei dintre mdasurile macroscopice §i
valorile medii ale analogilor microscopici potriviti. A fost stabilit sistemul general de ecuatii
pentru determinarea constantelor elastice ale unui policristal multifazic. S-a demonstrat cd, In
cazul materialelor policristaline multifazice cu retele cubice, doar doud caracteristici elastice
independente ale fazelor influenteaza asupra modulului de forfecare macroscopic: factorii de
anizotropie si constantele de forfecare. Se arata ca modulul volumic de elasticitate este egal cu
media geometricd a modulilor de elasticitate volumetrici obtinuti in doud variante limitd ale
modelului: stare de tensiune omogend si o stare de deformare uniforma. Studiile numerice se
referd si la variatiile invariantilor tensorilor tensiune, deformatie in functie de concentratiile si
proprietitile elastice ale fazelor. Calculele arati ci invariantii energiei de deformare si a
tensiunilor/deformatiilor, variazi dupd legi nemonotone, in functie de concentratia fazelor.

Au fost investigate legitatile de variatie a energiei de modificare a formei si volumului in
subelemente, in functie de factorul de orientare al axelor cristalografice si caracteristicilor de
elasticitate a fazelor. Analiza numericd aratd o naturd semnificativ mai complexd a modificrilor
componentelor energiei de deformare in subelemente in comparatie cu variatiile invarian;ilor
tensorilor tensiune si deformatie. Se analizeaza influenta caracteristicilor elastice ale fazelor si'a
continutului lor volumic asupra discordantelor dintre mésurile macroscopice ale energiei de
schimbare a formei, volumului si valorilor medii ale masuritorilor microscopice.
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Abstract

The influence of the elastic characteristics of the phases and their volume content on the
distribution of the energies of shape and volume modification in a representative element of a
material with a microstructure was studied. The analysis was carried out within a two-level
constitutive model. The relationship between the stress and strain tensors at the macroscopic and
microscopic scales was built on the basis of the principles of thermodynamics, average
connections, orthogonality of fluctuations of the stress and strain tensors and the extreme of the
discordance between the macroscopic measures and the average values of the corresponding
microscopic analogues. The general system of equations for determining the elastic constants of a
multiphase polycrystal was established. It was shown that, in the case of multiphase
polycrystalline materials with cubic lattices, only two independent elastic characteristics of the

" phases influence the macroscopic shear modulus: anisotropy factors and shear constants. It is
shown that the bulk modulus of elasticity is equal to the geometric mean of the bulk modulus of
elasticity obtained in two limit versions of the model: a homogeneous stress state and a uniform
deformation state. Numerical studies also refer to the variations of the invariants of the stress and
strain tensors depending on the concentrations and elastic properties of the phases. Calculations
show that the invariants of the strain energy and stresses/strains vary according to non-monotonic
laws, depending on the concentration of the phases.

The regularities of variation of the energy of shape and volume modification in
subelements, depending on the orientation factor of the crystallographic axes and the elastic
characteristics of the phases, were investigated. Numerical analysis shows a significantly more
complex nature of the changes in the components of the strain energy in subelements compared to
the variations of the invariants of the stress and strain tensors. The influence of the elastic
characteristics of the phases and their volume content on the discrepancies between macroscopic
measures of shape and volume change energy and the average values of microscopic

measurements is analyzed.
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Anexa 3
Executarea devizului de cheltuieli,
conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare pentru anul 2025

Cifrul proiectului 25.80012.5007.82SE

Cheltuieli, lei
7 Cod Anul de gestiune
Denumirea 5(06(; Aprobat Mof/ficat Precizat
Deplasiri de serviciu in interiorul tarii 222710
Deplasiri de serviciu peste hotare 222720 47 040,0 -16 545,95 30494,05
Servicii medicale 222810
Servicii de editare 222910 +14 575,03 | 14 575,03
Servicii de protocol 222920
#| Servicii de cercetari stiintifice contractate
(salarizarea membrilor echipei - 80%) 222930 142 848,0
Serwcn neatribuite altor aliniate 992999
{publicarea articolelor stiintifice / servicii laborator)
Serv.lcu neatribuite 'filt.or ahm.ate. N 222999 95232,0
(salarizarea personalului din afara institutiei)
Serv;cu neatribuite gltor_a}mlaj[e 292999 14 880,0
(salarizarea personalului administrativ - 5%)
Alte cheltu1e;h in bazi de contracte cu 281600
*| persoane fizice
Cheltuieli curente neatribt_lite !a alte §ategorii 181900 +1 970,92 1 970,92
(taxele de participare la forumuri 5i evenimente stiinfifice)
Procurarea masinilor si utilajelor 314110
Procurarea activelor nemateriale 317110
Procurarea combustibilului, carburantilor si
g . ; ; 331110
lubrifiantilor
I Procurarea produselor alimentare 333110
¢| Procurarea materialelor pentru scopuri 335110
didactice, stiintifice si alte scopuri
«| Procurarea materialelor de uz gospodaresc si
.. . > 336110
rechizite de birou
Procurarea altor materiale 339110
TOTAL 300 000,0 300 000,0
Nota: In tabel se prezinti doar categoriile de cheltuieli din contract ce sunt in executie si modificdrile aprobate (dupd caz)
< ,_____——-—-'—'—'__
« Rector UT.M. v a‘] dr. hab. Viorel BOSTAN
(semndtura) (numele, prenumele)
Contabil (economist) ) et/ Victoria IOVU
(semndtura) (numele, prenumele)
< AL, f
Caftf_lu’catorul"ﬂe{:;]_roiect ~ Ma :;mvf/ Dr. Viorica MARINA
[T = O (1’ (semnditura) (numele, prenumele)
4 Baf%a g?{fﬁtﬁ"i § o LS

g

TNV
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Componenta echipei conform contractului de finantare 2025

Cifrul proiectului

25.80012.5007.82SE

Anexa 4

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru 2025

Nume, prenume (conform Norma de muncd
N ’ . Anul Titlul sau nr. de ore Data Data
r | contractului de finantare) = LI AT T
nasterii stiintific conform angajarii eliberirii
contractului
1. | Marina Viorica 1978 dr. 38.4 01.08.2025 | 31.12.2025
2. | Marina Vasile 1947 dr. hab. 38.4 01.08.2025 | 31.12.2025

Modificiri in componenta echipei pe parcursul anului 2025
. Kni Titlul Norma de munca sau nr. L
Nr Nume, prenume 2 Sl de ore conform Data angajarii
nasterii stiintific .
i contractului
1.
2
3.
Rector U.T.M. \( T dr. hab. Viorel BOSTAN
(semnditura) (numele, prenumele)

Contabil (economist)

Conducitorul de proiect

A7)

Victoria IOVU

(semndtura)

My sivert~

(numele, prenumele)

Dr. Viorica MARINA

(semnditura)
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MINISTERUL EDUCATIEI MINISTRY OF EDUCATION

$I CERCETARII e ) AND RESEARCH
ALREPUBLICII MOLDOVA -:!E %\‘é‘ AE OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA
UNIVERSITATEA TEHNICA fUlJ TECHNICAL UNIVERSITY
A MOLDOVE OF MOLDOVA

MD-2004, CHISINAU, BD. STEFAN CEL MARE 5l SFANT, 168, TEL: 022 23-78-61 | FAX: 022 23-54-41, www.utm.md CONSILIUL STUNTIFIC

EXTRAS
din Procesul Verbal
al sedintei Consiliului Stiintific UTM
din 02 decembrie 2023

Prezenti: 14 membri ai Consiliului stiintific al UTM - Vasile Tronciu, Prorector pentru
cercetare, prof. univ., dr. hab.; Bostan Ton, Academician ASM, prof. univ., dr. hab.; Bostan Viorel, Rector
UTM, prof. univ., dr. hab.; Siminiuc Rodica, Directoare a $D UTM, conf. univ, dr.; Sturza Rodica,
Membru cor. ASM, prof. univ., dr. hab.; Ghendov-Mosanu Aliona, conf. univ., dr. hab.; Caisin Larisa,
prof. univ., dr. hab.; Cepoi Liliana, Direclor, Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al UTM,
conf.univ., dr.; Gheorghita Maria, prof. univ., dr.; Monaico Eduard; dr., conf. cercel.; Turcanu Dinu, dr.,
conf. univ.; Tirsu Mihai; Director Institutul de Energeticd UTM, conf. univ., dr.; Popovici Mihail, conf.
univ., dr.; Muntean Viorel, Doctorand UTM

S-A DISCUTAT: audierea rezultatelor stiintifice obtinute pe parcursul anului 2025 al proiectului din
cadrul Concursului de proiecte ,,Stimularea excelentei cercetdrilor stiingifice” pentru anii 2025-2026:
25.80012.5007.82SE ,,Modelarea matematicd a comportdrii termoreologice a materialelor cu

microstructurd”, Conducitor de proiect: dr. Viorica MARINA.

S-A DECIS: aprobarea rezultatelor stiintifice obtinute pe parcursul anului 2025 al proiectului din cadrul
Concursului de proiecte ,,Stimularea excelentei cercetdrilor stiintitice” pentru anii 2025-2026:
25.80012.5007.82SE ,,Modelarea matematicd a comportirii termoreologice a materialelor cu

microstructurd”, Conducitor de proiect: dr. Viorica MARINA.

e |
/ ‘f‘:J//_#__ Presedinte al CS UTM,
\1 - Vasile TRONCIU, dr. hab., prof. univ.

. €ldrj gz Secretar al CS UTM,
,Hlice £ Liliana CEPOL, dr. hab.

Acest document contine date cu caracter personal, prelucrate in sisternul de eviden{d nr. 0000692, inregistrat in Registrul de evidend al operatorilor de date cu caracter personal
www.reqistru.dotepersonale.md, Prelucrarea acestor date poate fi efectuatd door in conditiile previzute de Legea nr. 133 din 08.07.2011 arivind protectia dotelor cu caracter
personal,




