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Etapa a. 2025: ELABORAREA MEDIILOR DE PROTECTIE OPTIME PENTRU LIOFILIZAREA
BACTERIILOR SIFUNGILOR ACVATICI

1. Scopul etapei 2025 conform proiectului depus la concurs: Elaborarea mediilor de protectie
optime pentru liofilizarea bacteriilor si fungilor acvatici.

2. Obiectivele etapei 2025
o Elaborarea mediilor de protectie optime pentru liofilizarea bacteriilor si fungilor acvatici;

e Evaluarea influentei mediilor de protectie elaborate asupra tulpinilor de bacterii si fungi
acvatici dupd liofilizare.

3. Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei 2025

e Studierea proprietatilor morfo-culturale si antimicrobiene a bacteriilor si fungilor acvatici pana
la liofilizare;

e Elaborarea mediilor de protectie pentru liofilizarea tulpinilor de bacterii si fungi acvatici;

e Testarea mediilor de protectie elaborate asupra bacteriilor si fungilor acvatici in procesul de
liofilizare

* Evaluarea viabilitatii si stabilitatii acestora dupa liofilizare pe mediile de protectie elaborate.
* Selectarea mediilor de protectie optime si liofilizarea tulpinile de bacterii si fungi acvatici

4. Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei 2025

* Au fost studiate proprietatile morfo-culturale a 60 tulpini de fungi si 20 tulpini de bacterii,
proprietatile antimicrobiene a 20 tulpini de fungi si 10 tulpini de bacterii fatd de 8 fitopatogeni,
pénd la liofilizare si selectate tulpinile cu potential antimicrobian inalt;

*  Au fost elaborate 4 medii de protectie pentru liofilizarea tulpinilor de bacterii si fungi acvatici;

*  Au fost testate mediile de protectie elaborate asupra bacteriilor si fungilor acvatici in procesul
de liofilizare.

* A fost evaluatd viabilitatea §i stabilitatea morfo-culturald si antimicrobiani a culturilor
selectate, dupa liofilizarea pe mediile de protectie elaborate.

* A fost selectat mediul de protectie optim pentru liofilizatea culturilor de bacterii si fungi
acvatici In baza cérora au fost liofilizare 20 tulpini de bacterii si 60 tulpini de fungi acvatici din
CNMN.

5. Rezultatele obtinute (descriere narativa 3-5 pagini)
Pentru anul 2025 au fost elaborate 2 obiective de cercetare si efectuate actiunile:

* Studierea proprietitilor morfo-culturale si antimicrobiene a bacteriilor si fungilor
acvatici pana la liofilizare.

Obiect de studiu au servit 20 tulpini de bacterii si 20 tulpini de fungi izolate anterior din bazinele

acvatice din municipiul Chisindu. Pentru identificarea apartenentei de gen au fost studiate

particularitdtile morfo-culturale ale tulpinilor luate in studiu. Culturile au fost studiate vizual
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(forma, mérimea, culoarea, consistenta relieful etc.) si la microscop (forma sporilor marimea,
culorea, etc). In rezultatul cercetirilor particularitatilor morfologice si culturale s-a stabilit ci
tulpinile de bacterii sunt reprezentanti ai genurilor Bacillus sp. (11 tulpini), Pseudomonas sp. (3
tulpini), Micrococcus sp. (3 tulpini), Planococcus (3 tulpdini), iat tulpinile de fungi apartin
genurilor: Penicillium spp. (20 tulpini), Trichoderma spp. (28 tulpini), Aspergillus spp ( tulpini).
Pentru identificarea proprietatilor antimicrobiene au fost testate 10 tulpini de bacterii (din genurile
Bacillus, Pseudomonas, Micrococcus) si 20 tulpml de fungi acvatici (reprezentanti ai genurilor
Penicillium §i Trichoderma) fata de 8 fitopatogeni. In calitate de culturi de referintd au fost utilizati
fitopatogenii: Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Fusarium solani, Fusarium OXySporum;
Agrobacterium tumefaciens, Corynebacterium michiganensis, Erwinia carotovora, Xanthomonas
campestrzs Mediul de culturd pentru bacterii a servit — agar nutritiv, iar pentru fungi — malt-agar.

In rezultatul studiului s-a stabilit ca din 10 tulpini de bacterii 4 au manifestat antagonism fata de
bacteriile fitopatogene cu zone de inhibitie de 20 - 24 mm, iar fatd de fungii fitopatogeni numai
tulpina Bacillus spp. 13. Tulpina Bacillus spp. 13 a manifestat antagonism fatd de 3 fungii
fitopatogeni (4. alternata, F.solani, F. oxysporum) cu zone de inhibitie de 20 - 23mm, exceptie
fiind Botrytis cinerea, fata de care nici o tulpind de bacterii nu a manifestat antagonism. De
asemenea aceastd tulpind a manifestat anatagonism fafd de bacteriile fitopatogene A. tumefaciens si
C. miciganensis cu zone de inhibitie de 20 — 22 mm.

Actiunea fungilor din genul Penicillium asupra fungilor fitopatogeni a fost diferiti. Astfel, din 10
tulpini testate 2 tulpini nu au manifestat antagonism nici fatd de o tulpind fungicd de referinti.
Asupra fitopatogenului 4. alternata au actionat 5 tulpini, zonele de inhibitie variind in limitele 24 -
32 mm, fatd de B. cinerea - 6 tulpini, cu zone de inhibitie de 18 — 30 mm, fata de F. solani - 7
tulpini cu zone de inhibitie de 15 - 29 mm, iar fatd de F. oxysporum — 6 tulpini cu zone de inhibitie
de 15 - 18 mm.

Actiunea tulpinilor fungice din genul Penicillium asupra bacteriilor fitopatogene a fost
nesemnificativd, doar 6 tulpini au manifestat anatagonism fata de tulpinile de referintd cu zone de
inhibitie de la 16 mm pini la 20 mm.

Cea mai Inaltd activitatea antimicrobiand, fati de tulpinile de referintd au manifestat tulpinile
Penicillium sp.1 i Penicillium sp 6.

Cele mai active fatd de tulpinile de referinti au fost culturile fungice din genul Trichoderma, care
au manifestat antagonism fatd de toti fungii fitopatogeni cu zone de inhibitie ce au variat in
limitele 15 — 35 mm. Fatd de bacteriile de referinti insi au actionat numai 7 tulpini de
Trichoderma cu zone de inhibitie de 15 — 22 mm. Dupa nivelul de activitate antimicrobian sau
evidentiat tulpinile Trichoderma sp. 3 si Trichoderma sp. 14, cu zone de inhibitie de 20 - 34 mm
fatd de fungii de referinta si de 15 - 20 mm fatd de bacteriile fitopatogene.

* Elaborarea mediilor de protectie pentru liofilizarea tulpinilor de bacterii si fungi acvatici
Au fost elaborate 4 medii de protectie pentru lioflizarea tulpinilor de bacterii si fungi filamentosi
acvatici cu urmatoarea componentd: Mediul 1 — lapte degresat (LD) + 5 % zaharozi (Z) + 5 %
glucoza (G) + 0,01 % acid ascorbic (Ac.); Mediul 2 - lapte degresat (LD) + 7% glucozi (G) + 0,1
% KI; Mediul 3 — lapte degresat (LD) + 10 % glucozi (G) + 0,1 % molibdat de amoniu; Mediul 4
— lapte degresat (LD) + 0,5 % glucozi (G) + 5 % glicerind + 0,01 % acid ascorbic (Ac). Ca martor




pentru tulpinile de bacterii a fost mediul de protectie — lapte degresat + 7 % zaharozi, iar pentru
tulpinile fungice mediul de protectie — lapte degresat + 7 % glucozi.

e Testarea mediilor de protectie elaborate asupra bacteriilor si fungilor acvatici in procesul

de liofilizare.

Mediile elaborate au fost testate asupra a 10 tulpini de fungi (5 t. Penicillium, 5 t. Trichoderma sp)
si 7 tulpini de bacterii (5 t. Bacillus, 1 t. Pseudomonas, 1 t. Micrococcus). Sporii tulpinilor
mentionate au fost suspendati in mediile de protectie elaborate si determinat titrul sporilor in
fiecare suspenzie obtinutd, care este consideratd ca viabilitatea initiald.

Suspenziile de spori obtinute au fost repartizate in flacoane a cite 1 ml, supuse congelarii la
temperatura de -50°C. Dupd congelare a urmat sulpimarea peorelor la liofilizatorul LAPCOM 6.
Revitalizarea culturilor dupd lioflizare s- a efectuat cu apa distilata sterild. In fiecare flacon s-a
introdus cu seringa céte 1 ml apa distilata sterild, care ulterior au fost plasate in incubator pentru 2
ore la temperatura optima culturii studiate (28-30°C fungi si 36-37°C bacterii).

In urmitoarea etapd au fost efecuate dilutiile succesiive din care au fost inoculate culturile
respective pe placi Petri cu mediul agarizat si determinati viabilitatea acestora.

o Evaluarea viabilititii si stabilitatii acestora dupa liofilizare pe mediile de protectie
elaborate.
Dupd cultivarea tulpinilor, liofizate in diferite medii de protectie, in pléci Petri pe medii agarizate
a fost evaluatd viabilitatea, stabilitatea proprietitilor morfo-culturale, iar la tulpinile ce sau
evidentiat prin activitate antimicrobiand inaintd finainte de liofilizare (Penicillium sp. 1,
Penicillium sp. 6, Trichoderma sp. 3, Trichoderma sp. 14, Bacillus sp. 13) a fost evaluata si
activitatea antimicrobiana fatd de tulpinile de referinta.
Evaluind viabilitatea tulpinilor de fungi din genul Penicillium, dupi lioflizarea in mediile de
protectie elaborate, s-a constatat ca viabilitatea celor 5 tulpini variazi semnificativ in dependenti
de componenta mediului de protectei utilizat. Viabilitatea tulpinilor liofilizate in mediul martor a
variat in limitele 85 - 92%, comparativ cu viabilitatea initiala, a tulpinilor ce au fost liofilizate in
Mediul 1 (LD +5 % Z) + 5 % (G) + 0,01 % acid ascorbic) a fost de 90,8 — 96 %, a tulpinilor din
Mediul 2 — 88,9 - 95,5 %, a celor ce au fost lioflizate in Mediul 3 — 88,2 - 95,6 %, iar a celor
liofilizate in Mediul 4 - 84,1 - 89,4 %, comparativ cu titrul initial considerate ca viabilitatea de
pénd la liofilizare. Astfel, putem constata ci tulpinile lioflizate in 3 medii de protectie elaborate
(Mediul 1; Mediul 2 si Mediul 3) au demonstrat o viabilitate mai inalti fatd de cea initiala,
comparativ cu varianta martor, cu exceptia tulpinilor lioflizate in Mediul 4 de protectie, la care
viabilitatea a fost mai mica fatd de martor. Cea mai inalta viabilitate a fost obtinuti la tulpinile
liofilizate in Mediul 1 de protectie, care contine: LD +5% Z + 5 % G + 0,01 % Ac.
Evaluarea viabilitatii tulpinilor de Trichoderma dupa liofilizarea in mediile de protectie elaborate
a demonstrat o viabilitate mai inaltd, comparativ cu tulpinile de Penicillium.
Viabilitatea celor 5 tulpini de Trichoderma, dupa lioflizarea in mediul de protectie martor, a
constituit 91,6 - 95,6 %, fata de viabilitatea initial, de pind la liofilizare. Dupa liofilizarea in
Mediul 1 de protectie (LD +5 % Z +5 % G + 0,01 % Ac.) viabilitatea tulpinilor de Trichoderma
a variat de la 93,8 % péna la 97,3%, comparative cu cea initiala.. Tulpinile liofilizate in Mediul 2
de protectie au inregistrat o viabilitatea de 92,1 - 96,6 % fatd de viabilitatea initiala. O viabilitate

inaltd au inregistrat tulpinile de Trichoderma dupa liofilizarea in Mediul 3, la 4 tulpini a fost
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inregistratd o viabilitate ce variazd in limitele 94,5 - 96,5 %, iar la tulpina Trichoderma sp. 13
viabilitatea a constituit 98,4 % fatd de viabilitatea initiald, de pini la liofilizare. In varianta in care
tulpinile au fost liofilizate in Mediul 4 de protectie viabilitatea dupa liofilizare a inregistrat valori
de 93,7 — 95,6 %, fata de viabilitatea initiald. Astfel, cea mai inalti viabilitate dupd liofilizarea
tulpinilor de Trichoderma a fost opbtinutd in varianta in care ca mediul de protectie a fost utilizat
Mediul 1 ce contine LD +5 % Z +5 % G+ 0,01 % Ac.

Astfel, rezultatele prezentate demonstreaza cd viabilitatea tulpinilor de fungi liofilizate in cele 4
medii de protectie elaborate este mai inalti, comparativ cu viabilitatea tulpinilor liofilizate in
mediul de protectie martor (LD+7% G).

Tulpinile de bacterii acvatice dupa lioflizarea in diferite medii de protectic au demonstrat o
viabilitate 1naltd in toate variantele testate.

Viabilitatea celor 7 tulpini de bacterii dupa liofilizarea in mediul martor (LD + 7 % Z) a variat in
limitele 65,5 - 89 %, comparativ cu viabilitatea de pini la liofilizare. Liofilizate in mediile de
protectie elaborate, viabilitatea acestora a crescut comparativ cu varianta martor. Astfel in varianta
cu Mediul 1 de protectie viabilitatea a constituit 88,5 - 91,2 %, comparativ cu cea initial. In
varinta in care a fost utilizat Mediul 2 de protectie viablitatea inregistrati a variat in limitele 86,5 -
90,1 %, in varianta cu Mediul 3 de protectie viabilitatea dupi lioflizare a fost de 86,6 - 89,6 %, iar
in varianta cu Mediul 4 de protectie viabilitatea a inregistrat cel mai inalt nivel de 89,1 - 91,5 %,
comparativ cu viabilitatea initiala, de pana la liofilizare.

Pentru a evalua actiunea procesului de liofilizare asupta stabilititii tulpinilor au fost examinate
proprietdtile morfo-culturale dupa liofilizarea. Studiul particularititilor morfo-culturale s-a efectuat
dupa 3 pasage consecutive de la revitalizare. In rezultatul acestui studiu nu au fost depistate
modificdri ale particularitatilor morfo-culturale la tulpinile de fungi, cét si la tulpinile de bacterii.
Coloniile tulpinilor studiate si-au pastrat: forma, culoarea, marginea, relieful, mirosul, etc. De
asemenea in rezultatul examindrii microscopice (forma, marimea, culoarea sporilor, etc.) nu au
fost observate modificdri fatd de cele initiale. Astfel s-a stabilit ci toate tulpinile dupi liofilizate
sunt stabile rhorphologic.

in studiul proprietitilor antimicrobiene ale tulpinilor pind la liofilizare s-au evidentiat 4 tulpini
fungice (Penicillium sp. 1, Penicillium sp.6; Trichoderma sp. 3 si Trichoderma sp. 14) si 1 tulpini
de bacterii acvatice (Bacillus sp. 13) cu potential antimicrobian Inalt fad de tulpinile de referinta.
Pentru a evalua stabilitatea proprietatilor antimicrobiand ale tulpinilor mentionate dupi liofilizare a
fost determinatd activitatea antimicrobiand a tulpinilor liofilizate in cele 4 medii de protectie
elaborate, dar si in mediul de protectie martor. Rezultatele obtinute au demonstrat ¢i sub actiunea
tulpinilor de Penicillium liofilizate in mediul Martor zona de inhibite a fungilor de referinta variazi
in limitele 16 - 29 mm, a tulpinilor liofilizate in Mediul 1 de protectie zonele de inhibitie a
fitopatogenilor fungici sunt de la 17 mm (F. solani, F.oxysporum) la 30 mm (4. alternata), iar a
tulpinilor liofilizate in Mediul 2; Mediul 3 i Mediul 4 de protectie, zonele de inhibitie a fungilot
de referintd variazd in limitele 15 - 27 mm. Fatd de bacteriile de referina tulpinile indiferent de
varianta testatd au demonstrat zone de inhibitie de 15 - 17 mm.

Testarea tulpinilor din genul Trichoderma, liofilizate in diferite medii de protectie, asupra
tulpinilor fungice de referinti au demonstrat urmitoarele rezultate: la tulpinile din varianta martor
zone de referinta au variat de la 15 mm (F. oxysporum) pina la 31 mm (4. alternaria), la tulpinile
liofilizate in Mediul 1 de protectie - zone de 18 - 32 mm, la tulpinile liofilizate in Mediul 2 de
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protectie — zone de 17 - 29 mm, la tulpinile liofilizate in Mediul 3 - zone de 17 - 27 mm, iar
tulpinile liofilizate in Mediul 4 au demonstrat zone de inhibitie a fitopatogenilor de 17 - 30 mm.
Fatd de bacteriile de referintd, indiferent din ce variantd au fost testate tulpinile, zonele de inhibitie
nu au depasit 15 mm.

Conform rezultatelor obtinute s-a constata ca, zonele de inhibitie a tulpinilor de referinta (fungi si
bacterii fitopatogene) sunt mai mari sub actiunea tulpinilor de Penicillium si Trichoderma
liofilizate in Mediul 1 de protectie, dar sunt totusi cu 2-3 mm mai mici comparativ cu datele
obtinute inainte de liofilizatea tulpinilor mentionate.

Sub actiunea tulpinii Bacillus sp. 13 liofilizate in Mediul martor (LD + 7 % Z), zonele de inhibitie
a fitopatogenilor: 4. alternata, F.solani si F. oxysporum a constituit 19 mm, iar zonele de inhibitie
sub actiunea tulpinii liofilizata in Mediul 1, Mediul 2 si Mediul 3 de protectie au variat de la 17
mm la 20 mm. zone de inhibitie mai semnificative au fost obtinute sun actiunea tulpinii liofilizata
in Mediul 4 de proetctie, care au constituit 20 — 22mm.

Fatd de bacteriile de referintd 4. tumefaciens si C. miciganensis tulpina indiferent de mediul in
care a fost liofilizatd a tulpina a demonstrat zone de intibitie de 17 - 20 mm.

Selectarea mediilor de protectie optime si liofilizarea tulpinile de bacterii si fungi acvatici

in rezultatul evaludrii viabilitatii si stabilitatii culturilor de fungi acvatici dupi liofilizarea in
mediile de protectie elaborate s-a demonstrat ci cea mai inaltd viabilitate, dar si stabilitate
antimicrobiald poate fi obtinuta la utilizatea Mediului 1 de protectie, cate contine LD +5 % Z + 5
% G + 0,01 % Ac. Acest mediu de protectie a fost selectat ca optim pentru liofilizarea fungilor
acvatici.

Din cele 4 medii de protectie elaborate, mediul optim de protectiepentru lioflizarea tulpinilor de
bacterii este Mediul 4 cu compozitia LD + 5 % G + 5 % glicerinid + 0,01 % Ac, care a demonstrat
cea mai inaltd viabilitate si stabilitate antimicrobiana fatd de tulpinile de referinti luate in studiu.

In baza mediului de protectie optim pentru liofilizarea fungilor (LD +5 % Z + 5 % G + 0,01 %
Ac.) au fot lioflizate 60 tulpini de fungi acvatici din CNMN, reprezentanti ai diferitor genuri.
Rezultatul studiului viabilitatii a 10 tulpini de fungi acvatici (din genul Penicillium si genul
Trichoderma) dupd liofilizarea in mediul optim de protectie a demonstrat ci la toate tulpinile
viabilitatea depaseste 90 % si variaza in limitele 92 — 95% fatd de viabilitatea initiald

Au fost liofilizate 20 tulpini de bacterii acvatce, reprezentanti ai diferitor genuri, in mediul de
protectie optimizat LD + 5 % G + 5 % glicerind + 0,01 % Ac. Indiferent de apartenenta de gen.
viabilitatea tulpinilor dupd liofilizare a variat in limitele 85 — 95 % fatd de cea initiald, de pini la
lioflizare.

Concluzii: In rezultatul studiului efectuat au fost elaborate medii optime pentru lioflizarea
bacteriilor si fungilor acvatici, care asigurd o viabilitatea inaltd si o stabilitate a proprietitilor
biologice pe o duratd indelungatd de pastrare in stare liofilizat.

Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii (obligatoriu) si in formi de
prezentdri la foruri stiintifice (comunicari, postere — pentru cazurile cand nu au fost publicate in
materialele conferintelor)

e Participarea la Conferinta ICCP, Cluj-Napoca, raport oral.




7. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului (obligatoriu).

e Stiintific — Au fost obtinute date noi despre mediile de protectie utilizate in procesul de
liofilizare a fungilor si bacteriilor acvatice;

e Social — Rezultatele obtinute vor contribui la conservarea si extinderea patrimoniului culturilor
valoroase de microorganisme nepatogene din CNMN.

e Economic — Microorganismele liofilizare pe mediile de protectie vor fi mai viabile si mai
stabile. Mediile propuse contin componente ieftine si accesibile, ce vor contribui la
diminuarea pretului procesului de liofilizare a tulpinilor acvatice.

8. Colaborare la nivel national in cadrul implementirii proiectului

* Colaboram cu Institutiile stiintifice ce au tangentd cu microorganismele ( USM; UTM, etc)

9. Colaborare la nivel international in cadrul implementirii proiectului (obligatoriu)

* Colabordm cu Laboratorul Prof. Dragos Anita de la Universitatea de Stiintele Vietii ,,Jon
Ionescu de la Brad” din Iasi.

10. Dificultitile in realizarea proiectului de naturd financiars, organizatorica, legate de resursele
umane etc. (obligatoriu).

e Nu au fost

11. Recomandiri, propuneri (optional).

* Recomanddm utilizarea mediul de protectie: lapte degresat +5% zaharozid + 5% glucoza +
0,01% acid ascorbic pentru liofilizarea fungilor acvatici, iar mediul: lapte degresat + 5%
glucozd + 5% glicerind + 0,01% acid ascorbic pentru liofilizarea bacteriilor acvatice;

* Propunem utilizarea microorganismelor acvatice in calitate de potentiali producétori de
substante active si ca obiecte didactice pentru studentii, masteranzi si doctoranzi.

Data: 02.12.2025
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Anexa 1

Lista lucririlor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate in anul 2025 in cadrul proiectului

MEDII DE PROTECTIE INOVATIVE PENTRU CONSERVAREA
MICROORGANISMELOR ACVATICE

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul stiintific/senatul organizatiei din domeniile
cercetdrii $i inovarii)
1.1. monografii internationale
1.2. monografii nationale
2. Capitole in monografii nationale/internationale
3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationale/internationale
4. Articole in reviste stiintifice

4.1. in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de impact
IF)

1. SiRBU, Tamara; MOLDOVAN, Cristina; SLANINA, Valerina; BiRSA, Maxim.
Conservation of Microorganisms of Biotechnological Interest.  Bulletin of University of
Agricultural Sciences and Veterinary Medicine Cluj-Napoca. Food Science and T echnology, Volume
82. ISSUE 2, p. 122-131. (IF 03)

4.2. 1n alte reviste din strdinitate recunoscute

4.3.In reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei

4.4. 1n alte reviste nationale
5. Articole in culegeri stiintifice nationale/internationale

5.1. culegeri de lucriri stiintifice editate peste hotare

5.2 culegeri de lucriri stiintifice editate in Republica Moldova
6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice

6.1. in lucrérile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

6.2. In lucrdrile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

6.3. In lucrdrile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala

6.4. in lucrérile conferintelor stiintifice nationale
7. Teze ale conferintelor stiintifice

7.1. in lucrérile conferintelor stiingifice internationale (peste hotare)

1. SiRBU, Tamara, Cristina MOLDOVAN, Valerian SLANINA. Contribution to the study of
conservation by the method of lyophilization of micellial fingilir and bacteria. The International
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conference of the University of Agronomic Science and Veterinary Medicine of
Bucharest, “Agriculture for Life - Life for Agriculture”, 4-6 iune, 2026. Acceptat.

7.2.1n lucrdrile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

7.3. in lucririle conferintelor stiintifice nationale cu participare internationald

7.4.n lucrérile conferintelor stiintifice nationale
Nota: vor fi considerate teze si nu articole materialele care au un volum de pénd la 0,25 c.a.
8. Alte lucrari stiintifice (recomandate spre editare de o institugie acreditats in domeniu)

8.1. cérti (cu caracter informativ)

8.2. enciclopedii, dictionare

8.3. atlase, harfi, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetirii stiintifice)
9. Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectualii, materiale la saloanele de inventii
10. Lucriri stiintifico-metodice si didactice

10.1. manuale pentru invatdmantul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort)

10.2. manuale pentru invifiméntul universitar (aprobate de consiliul stiintific /senatul
institutiei)

10.3. alte lucréri stiintifico-metodice si didactice

10




Anexa 2

Rezumatul activititii si a rezultatelor obtinute in proiect in anul 2025

Cifrul proiectului: 25.80012.7007.32SE

Denumirea Proiectului MEDII DE PROTECTIE INOVATIVE PENTRU CONSERVAREA
MICROORGANISMELOR ACVATICE

Bacteriile si fungii filamentosi indeplinesc roluri esentiale in ecosistemele acvatice, dar pot fi si o
sursd de materie primd pentru producerea substantelor bioactive cu aplicatii in diverse domenii.
Datorita potentialului bioproductiv ele sunt pe larg utilizate in biotehnologie, iar conservarea si
péstrarea lor intactd depinde de modul de conservare si pastrare. Una din cele mai sigure metode de
conservare §i pdstrare a microorganismelor este lioflizarea. Viabilitatea si stabilitatea proprietatilor
initiale ale micoorganismelor dupi lioflizare depinde de mai multi factori, iar unul din principalii
factori este mediul de protectie utilizat in procesul de lioflizare.
Scopul acestor cercetiri a fost: elaborarea mediilor de protectie optime pentru liofilizarea bacteriilor si
fungilor acvatici.
Ca obiect de studiu au servit 20 tulpini de bacterii si 60 tulpini de fungi acvatici din CNMN,
Actiunile efectuate 1n atingerea scopului propus au inceput cu studiul particularitatilor morfo-culturale
ale tulpinilot de fungi si bacterii acvatice pentru a stabili apartenenta de gen.
Rezultate obtinute au demonstrat, ca fungi filamentosi sunt reprezentanti ai genurilor: Aspergillus,
Penicillium si Trichoderma, iar bacteriile apartin genurilor. Bacillus, Pseudomonas, Micrococcus. A
fost evaluat potentialul antimicrobian a 10 tulpini de bacterii si 20 tulpini de fungi din genul
Penicillium si Trichoderma fata de fitopatogenii: A. alternata, B. cinerea, F.solani, F.oxysporum, A.
tumefaciens, C. miciganensis, E, carotovora si X. campestris. in rezultatul acestui studiu sau evidentiat
5 tulpini: Penicillium sp.1, Penicillium sp. 6, Trichoderma sp. 3, Trichoderma sp. 14 si Bacillus sp. 13,
care au demonstrat o activitate antimicrobiana Tnalta fatd de tulpinile de referinta.
Pentru liolifizarea fungilor i bacteriilor acvatice au fost elaborate 4 medii de protectie: 1 — Lapte
degresat + 5 % zaharoza + 5 % glucozd + 0,01 % acid ascorbic; 2 — Lapte degrsat + 7 % glucozi + 0,1
% KI; 3 — Lapte degresat + 10 % glucozd + 0,1 molibdat de amoniu; 4 — lapte degresat + 5 % glucoza
+5 % glicerind + 0,01 % acid ascorbic. Ca mediu de protectie martor pentru fungi a servit mediul —
lapte degresat + 7 % glucoza, iar pentru bacterii - lapte degresat + 7 % zaharozi. A fost stabilit titrul
suspeziilor de spori inante de lioflizare, iar dupa lioflizare a fost evaluatd viabilitatea, stabilitatea
proprietédtilor morfo-culturale, iar la 5 tulpini cu potential antimicrobian finalt si activitatea
antimicrobiand fatd de tulpinile de referintd. In rezultatul evaluririi parametrilor mentionati s-a
demonstrat cd mediul optim pentru liofilizarea fungilor acvatici este Mediul 1 — lapte degresat + 5 %
zaharozd + 5 % glucoza + 0,01 % acid ascorbic, iar pentru liofilizarea bacteriilor acvatice Mediul 4 —
lapte degresat + 5 % glucozd + 5 % glicerind + 0,01 % acid ascorbic. in baza mediilor de protectie
optime au fost liofilizate 60 tulpini de fungi si 20 tulpini de bacterii acvatice din CNMN, iar dupi
liolifizare a fost evaluata viabilitatea a 10 tulpini de fungi si 10 tulpini de bacterii acvatice, care a
demonstrat ca v1b111tatea tulplmlor de fungi variazi in limitele 92 - 99 %, iar a bacteriilor 88,5 - 92,5
%, fata de titrul initial%. ) _—,
Conducitorul 'dé pr01ect/ Tamara SIRBU %/Q// /
Data: 02.12.2025 '
LS
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Summary of the activities and results obtained in the project in the year 2025,
Project code: 25.80012.7007.32SE
Project title: INNOVATIVE PROTECTIVE MEDIA FOR THE CONSERVATION OF
AQUATIC MICROORGANISMS

Bacteria and fungi play essential roles in aquatic ecosystems, but they can also serve as a source of
raw material for producing bioactive substances with applications in various fields. Due to their
bioproductive potential, they are widely used in biotechnology, and their proper conservation and
maintenance depend on the applied methods. One of the most reliable methods for the preservation
and long-term storage of microorganisms is lyophilization. The viability and stability of the
microorganisms’ initial properties after lyophilization depend on several factors, and one of the main
factors is the protective medium used during the lyophilization process.

The object of study were 20 strains of bacteria and 60 strains of aquatic fungi from the National
Collection of Non-pathogenic Microorganisms.

The action carried out in achieving the initially proposed goal was to study the morpho-cultural
characteristics of strains of aquatic fungi and bacteria to establish their genus affiliation.

The results obtained demonstrated that filamentous fungi are represented by the genera: Aspergillus,
Penicillium and Trichoderma, and bacteria belong to the genera Bacillus, Pseudomonas, Micrococcus.
The antimicrobial potential of 10 strains of bacteria and 20 strains of fungi of the genus Penicillium
and Trichoderma against phytopathogens was assessed: A. alternata, B. cinerea, F. solani, F.
oxysporum, A. tumefaciens, C. michiganensis, E. carotovora and X. campestris. As a result of this
study, 5 strains were highlighted: Penicillium sp. 1, Penicillium sp. 6, Trichoderma sp. 3, Trichoderma
sp. 14 and Bacillus sp. 13, which demonstrated high activity.

For the lyophilization of aquatic fungi and bacteria, 4 protective media were developed: 1 — Skim milk
+5 % sucrose + 5 % glucose + 0,01 % ascorbic acid; 2 — Skim milk + 7 % glucose + 0,1% KI; 3 —
Skim milk + 10 % glucose + 0,1 % ammonium molybdate; 4 — skim milk + 5 % glucose + 5 %
glycerin + 0,01 % ascorbic acid. As a protective medium for fungi served the medium — skimmed milk
+ 7 % glucose, and for bacteria: skimmed milk + 7% sucrose. The spore suspension titer was
determined before lyophilization, and after the lyophilization process, the viability and the stability of
the morpho-cultural properties were evaluated. In addition, for five strains the antimicrobial activity
was determined, these strains demonstrating a high antimicrobial potential against the reference
strains. As a result of evaluating the mentioned parameters, it was demonstrated that the optimal
medium for the lyophilization of aquatic fungi is medium 1 — skim milk + 5% sucrose + 5% glucose +
0.01% ascorbic acid, while for the lyophilization of aquatic bacteria the optimal medium is medium 4
— skim milk + 5% glucose + 5% glycerol + 0.01% ascorbic acid. Based on the optimal protective
media, 60 strains of fungi and 20 strains of aquatic bacteria from the NCNM were lyophilized, and
after lyophilization the viability of 10 fungal strains and 10 aquatic bacterial strains was evaluated.
The results showed that fungal strain viability ranged between 92-99%, and bacterial strain viability
between88.5—‘92:5%, compared to the initial titer.

Conducatorul de proiect/ Tamara SIRBU
Data; 02.12. 2025
LS
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Executarea devizului de cheltuieli,

Anexa 3

conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare pentru anul 2025

Cifrul proiectului 25.80012.7007.32SE
Cheltuieli, lei
Cod Anul de gestiune
Denumirea Eco Modificat .
(k6) Aprobat H- Precizat
Deplasiri de serviciu in interiorul tirii 222710
Deplasiri de serviciu peste hotare 222720 26 000,0 -4 654,55 21 345,45
Servicii medicale 222810
Servicii de editare 222910
Servicii de protocol 222920
Servicii de cercetdri stiintifice contractate
(salarizarea membrilor echipei - 80%) 222930
Serwcu nea‘Frlbulte e'lllto.r ahmatg ) 222999 238 824,0 238 824,0
ublicarea articolelor stiintifice / servicii laborator)
Serv'lcu neatribuite ?lt.OI' allm.ate' N 222999
salarizarea personalului din afara institutiei)
Serv.lcn neatribuite gltoria.hmaf[e 222999 14 880,0 14 880,0
salarizarea personalului administrativ - 5 %)
Alte cheltu1e_11 in bazi de contracte cu 281600
ersoane fizice
Cheltulell curente neatribuite la alte Categorii 281 900 6 000 0 717 9 5282.1
taxele de participare la forumuri i evenimente stiinfifice) ’ 2 ’
Procurarea maginilor si utilajelor 314110
Procurarea activelor nemateriale 317110
Procurarea combustibilului, carburantilor si
S . 331110
lubrifiantilor
Procurarea produselor alimentare 333110
Procurarea materialelor pentru scopuri 335110 | 142960 | +5372,45 | 1966845
didactice, stiintifice si alte scopuri
Procurarea materialelor de uz gospodaresc si
: . 336110
rechizite de birou
Procurarea altor materiale 339110
TOTAL 300 000,0 300 000,0
| e—
[ J— -
Rector U.T.M. , dr. hab. Viorel BOSTAN
(semnditura) (numele, prenumele)
Contabil (economist) /j/ D e/ Victoria IOVU

(semnditura)

A7y

(numele, prenumele)

dr. Tamara SIRBU

Conducitorul de proiect

IData: £02:12:2025

L§

(se'mm‘z'tur?‘//
(

(numele, prenumele)
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Anexa 4

Componenta echipei conform contractului de finantare 2025

Cifrul proiectului 25.80012.7007.32SE

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru 2025

Nume, prenume (conform Noxinia dexnunci

N » prent Anul Titlul sau nr. de ore Data Data
r | contractului de finantare) B P o e
nasterii stiintific conform angajarii eliberirii

contractului

1. | Sirbu Tamara 1961 dr. 32.4 01.08.2025 | 31.12.2025
2. | Slanina Valerina 1954 f-grad 32.4 01.08.2025 | 31.12.2025
3. | Moldovan Cristina 1992 f-grad 31.2 01.08.2025 | 31.12.2025

Modificiri in componenta echipei pe parcursul anului 2025

Asl Norma de munci sau nr.
Nr Nume, prenume Y | Titlul stiintific de ore conform Data angajarii
nasterii ]
contractului
1.
2
3.
—
V
Rector U.T.M. - dr. hab. Viorel BOSTAN

Contabil (economist)

(semndtura)

70 g/

(numele, prenumele)

Victoria IOVU

Conducitorul de proiect

(semndtura)

iy’

(numele, prenumele)

dr. Tamara SIRBU

Data: _02.12:2025

LS

(semnétf//

(numele, prenumele)
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MINISTERUL EDUCATIE MINISTRY OF EDUCATION
sI CERCETARII kT ‘ AND RESEARCH
AL REPUBLICI MOLDOVA ' 1[“ A?A - OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA
UNIVERSITATEA TEHNICA , TECHNICAL UNIVERSITY
A MOLDOVEI OF MOLDOVA

MD-2004, CHISINAU, BD. STEFAN CEL MARE §1 SFANT, 168, TEL: 022 23-78-61 | FAX: 022 23-54-41, www.utm.md_CONSILIUL STIINTIFIC

EXTRAS
din Procesul Verbal

al sedintei Consiliului Stiintific UTM
din 02 decembrie 2025

Prezen(i; 14 membri ai Consiliului stiintific al UTM — Vasile Tronciu, Proreclor pentru
cercetare, prof, univ., dr. hab.; Bostan lon, Academician ASM, prof. univ., dr. hab.; Bostan Viorel, Rector
UTM, prof. univ., dr. hab.; Siminiuc Rodica, Directoare a SD UTM, conf. univ, dr.; Sturza Rodica,
Membru cor. ASM, prof. univ., dr. hab.; Ghendov-Mosanu Aliona, conf. univ., dr. hab.; Caisin Larisa,
prof. univ., dr. hab., Cepoi Liliana, Director, Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al UTM,
confuniv., dr.; Gheorghitd Maria, prof, univ., dr.; Monaico Eduard; dr., conf. cercet,; Turcanu Dinu, dr.,
conf. univ.; Tirsu Mihai; Director Institutul de Energeticid UTM, conf. univ., dr.; Popovici Mihail, con/.
univ,, dr.; Muntean Viorel, Doctorand UTM

S-A DISCUTAT: audierea rezultatelor stiintifice obtinute pe parcursul anului 2025 al proiectului din
cadrul Concursului de proiecte ,,Stimularea excelentei cercetdrilor stiinfifice” pentru anii 2025-2026:
25.80012.7007.32SE ,,Medii de protectie inovative pentru conservarea microorganismelor acvatice”,
Conducdtor de proiect: dr, Tamara SIRBU,

Concursului de proiecte ,Stimularea excelentei cercetdrilor stiintifice” pentru anii 2025-2020:
25.80012.7007.32SE ,,Medii de protecfie inovative pentru conservarea microorganismelor acvatice”,
Conducitor de proiect: dr. Tamara SIRBU.

S it ‘ \
/ Jx”“"‘“ ' ) Presedinte al CS UTM,
o : Vasile TRONCIU, dr, hab., prof, univ.

Secretar al CS UTM,

////// Liliana CEPOI, dr. hab.

Aces( document confine date cu caracler personal, prelucrate in sistemul de eviden{d nr. 0000692, fnregistrat in Registrul de wviden{d ol operatoritor de dute cu caracter personal
www.reqistru.datepersonale.md, Prelucrarea acestor date poate fi efectuatd doar in condifiile previzute de Legea nr, 133 din 08.07,2011 privind protectia datelor cu caracler
personal.




