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Etapa a.2025: ELABORAREA MEDIILOR DE PROTECTIE OpflME PENTRU LIOFILIZAREA
BACTERIILOR $I FLINGILOR ACVATICI

1. Scopul etapei 2025 conform proiectului depus la concurs: Elaborarea mediilor de protecjie
optime pentru liofilizarea bacteriilor gi fungilor acvatici.

2, Obiectivele etapei2025

o Elaborarea mediilor de protec{ie optime pentru liofilizarea bacteriilor ;i fungilor acvatici;

o Evaluarea influenlei rnediilor de proteclie elaborate asupra tulpililor de bacterii Ei fungi
acvatici dupd I iofi lizare.

3. Ac(iunile planificate pentru realizarea scopului qi obiectivelor etapei 2025

e Studierea propriet5lilor morfo-culturale qi antimicrobiene a bacteriilor si fungilor acvatici pan6
la liofilizare;

o Elaborarea mediilor de proteclie pentru liofilizarea tulpinilor de bacterii gi fungi acvatici;
o Testarea mediilor de protecfie elaborate asupra bacteriilor gi fungilor acvatici in procesul de

liofilizare

' Evaluarea viabilitalii gi stabilit6lii acestora dupd liofilizare pe mediile de proteclie elaborate.
o Selectarea mediilor de protecjie optime gi liofilizarea tulpinile de bacterii gi fungi acvatici

4. Ac{iunile realizate pentru atingerea scopului ;i obiectivelor etapei 2025

' Au fost studiate proprietdlile rnorfo-culturale a 60 tulpini de fungi gi 20 tulpini de bacterii,
proprietSlile antimicrobiene a 20 tulpini de fungi gi 10 tulpini de bacterii fa!6 de 8 fitopatogeni,
p6nd la liofilizare qi selectate tulpinile cu potenlial antimicrobian inalt;

' Au fost elaborate 4 medii de protectie pentru liofilizarea tulpinilor de bacterii qi fungi acvatici;
' Au fost testate mediile de proteclie elaborate asupra bacteriilor gi fungilor acvatici in procesul

de liofilizare.

' A fost evaluatd viabilitatea gi stabilitatea morfo-culturald gi antimicrobian6 a culturilor
selectate, dupd liofilizarcape mediile de proteclie elaborate.

' A fost selectat mediul de proteclie optim pentru liofilizatea culturilor de bacterii ;i fungi
acvatici inbaza cdrora au fost liofilizare 20 tulpini de bacterii gi 60 tulpini de fungi acvatici din
CNMN.

5. Rezultatele obfinute (descriere narativd 3-5 pagini)
Pentru anul2025 au fost elaborate 2 obiective de cercetare gi efectuate acliunile:

o Studierea proprietl{ilor morfo-culturale qi antimicrobiene a bacteriilor qi fungilor
acvatici pflnI Ia liofilizare.

Obiect de studiu au servit 20 tulpini de bacterii gi 20 tulpini de fungi izolate anterior din bazinele
acvatice din municipiul Chiqindu. Pentru identificarea apartenenlei de gen au fost studiate
particularitdlile morfo-culturale ale tulpinilor luate in studiu. Culturile au fost studiate viz.,al



(forma, mdrimea, culoarea, consistenla relieful etc.) qi la microscop (forma sporilor mdrimea,
culorea, etc). in rezultatul cercetdrilor particularitSlilor morfologice gi culturale s-a stabilit c6
tulpinile de bacterii sunt reprezentan{i ai genurilor Bocillus sp. (l I tulpini), pseudomonas sp. (3
tulpini), Micrococcus sp. (3 tulpini), Planococcus (3 tulpaini), iat tulpinile de fungi apar{in
genurilor: Penicillium spp. (20 tulpini), Trichoderma spp. (28 tulpini) ,Aspergillus spp ( tulpini).

Pentru identificarea proprietSlilor antimicrobiene au fost testate 10 tulpini de bacterii (din genurile
Bacillus, Pseudomonas, Micrococcus) gi 20 tulpini de fungi acvatici (reprezentan{i ai genurilor
Penicillium qi Trichoderma) falE de 8 fitopatogeni. in calitate de culturi de referinld au fost utilizali
fitopatogenii: Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Fusarium solani, Fusarium oxysporum;
Agrobacterium tumefaciens, Corynebacterium michiganensis, Erwinia carotoyora, Xanthomonas
campestris. Mediul de culturd pentru bacterii a servit - agff nutritiv, iar pentru fungi - mall-agar.
in rezultatul studiului s-a stabilit cd din l0 tulpini de bacterii 4 au manifestat antagonism fa!6 de
bacteriile fitopatogene cu zone de inhibilie d,e 20 - 24 mm, iar fa\d, de fungii fitopatogeni numai
tulpina Bacillus spp. 13. Tulpina Bacillus spp. 13 a manifestat antagonism fa![ de 3 fungii
fitopatogeni (A. alternata, F.solani, F. oxysporum) cu zone de inhibilie de 20 - 23mm, exceplie
fiind Botrytis cinerea, fa![ de care nici o tulpin[ de bacterii nu a manifestat antagonism. De
asemenea aceastd tulpini a manifestat anatagonism fa![ de bacteriile fitopatoge ne A. tumefaciens Ei
C. miciganensis cu zone de inhibilie de20 -22mm.
Acliunea fungilor din genul Penicillium asupra fungilor fitopatogeni a fost diferit[. Astfel, din l0
tulpini testate 2 tulpini nu au manifestat antagonism nici fala de o tulpind fungicd de referinld.
Asupra fitopatogenului A. alternata au aclionat 5 tulpini, zonele de inhibilie variind in limitele 24 -
32 mm, fa!6 de B. cinerea - 6 tulpini, cu zone de inhibilie de 18 - 30 mm, fa![ de F. solani - 7
tulpini cu zone de inhibilie de 15 - 29 mm, iar fa\d, d,e F. oxysporum - 6 tulpini cu zone de inhibilie
de 15 - 18 mm.

Acfiunea tulpinilor fungice din genul Penicillium asupra bacteriilor fitopatogene a fost
nesemnificativd, doar 6 tulpini au manifestat anatagonism fa1[ de tulpinile de referinld cu zone de
inhibifie de la l6 mm pind la20 mm.
Cea mai inaltd activitatea antimicrobian6,, fa\d, de tulpinile de referin!6 au manifestat tulpinile
Penicillium sp.l gi Penicillium sp 6.

Cele mai active fa!6 de tulpinile de referinld au fost culturile fungice din genul Trichodermq, care
au manifestat antagonism faJd de toli fungii fitopatogeni cu zone de inhibilie ce au variat in
limitele 15 - 35 mm. Fa!6 de bacteriile de referin!5 insd au aclionat numai 7 tulpini de
Trichoderma cu zone de inhibi{ie de l5 - 22 mm. Dupd nivelul de activitate antimicrobian6 sau
evidenliat tulpinile Trichoderma sp.3 ;i Trichoderma sp. 14, cu zone de inhibilie de 20 - 34 mm
fa!6 de fungii de referin!5 gi de l5 - 20 mm fa![ de bacteriile fitopatogene.

o Elaborarea mediilor de protec{ie pentru liofilizarea tulpinilor de bacterii ;i fungi acvatici
Au fost elaborate 4 medii de proteclie pentru lioflizarea tulpinilor de bacterii gi fungi filamentoEi
acvatici cu urmdtoarea componen![: Mediul I - lapte degresat (LD) + 5 Yo zaharoz1t (Z) + 5 yo

glucozd, (G) + 0,01 o/o acid ascorbic (Ac.); Mediul 2 - lapte degresat (LD) + 7Yo glucozd(G) + 0,1
%Kl; Mediul 3 - lapte degresat (LD) + 10 % glucozd (G) + 0,1 yo molibdat de amoniu; Mediul 4

- lapte degresat (LD) + 0,5 oA glucozd (G) + 5 oh glicerind.+ 0,01 %o acid ascorbic (Ac). Ca maftor



pentru tulpinile de bacterii a fost mediul de proteclie - lapte degresat + 7 % zaharozd,, iar pentru

tulpinile fungice mediul de proteclie - lapte degresat + 7 yo glucoz[.
o Testarea mediilor de protec{ie elaborate asupra bacteriilor qi fungilor acvatici in procesul

de liofilizare.
Mediile elaborate au fost testate asupra a l0 tulpini de fungi (5 t. Penicitlium, 5 t. Trichoderma sp)
gi 7 tulpini de bacterii (5 t. Bacillus, I t. Pseudomones, 1 t. Micrococcus). Sporii tulpinilor
menlionate au fost suspendali in mediile de proteclie elaborate gi determinat titrul sporilor in
fiecare suspenzie ob{inut6, care este considerata ca viabilitatea iniliala.
Suspenziile de spori obJinute au fost repartizate in flacoane a cite I ml, supuse congeldrii la
temperatura de -50oC. Dupd congelare a urmat sulpimarea peorelor la liofilizatorul LAPCOM 6.

Revitalizarea culturilor dup[ lioflizare s- a efectuat cu apd distilatd steril6. in fiecare flacon s-a
introdus cu seringa cdte 1 ml apd distilatd steril6, care ulterior au fost plasate in incubator pentru 2
ore la temperatura optimi culturii studiate (28-30"C fungi gi 36-37oC bacterii).
in urmdtoarea etapd au fost efecuate diluliile succesiive din care au fost inoculate culturile
respective pe placi Petri cu mediul agarizat si determinatb viabilitatea acestora.

o Evaluarea viabilitl{ii;i stabilitlfii acestora dupi liofilizare pe mediile de protec{ie
elaborate.

Dupd cultivarea tulpinilor, liofizate in diferite medii de proteclie, in p15ci Petri pe medii agarizate

a fost evaluatS viabilitatea, stabilitatea proprietdlilor morfo-culturale, iar la tulpinile ce sau

evidenliat prin activitate antimicrobian[ inaintd inainte de liofilizare (Penicillium sp. l,
Penicillium sp. 6, Trichoderma sp. 3, Trichoderma sp. 14, Bacillus sp. 13) a fost evaluatd qi

activitatea antimicrobiand" fa\d, de tulpinile de referinfd.
Evaluind viabilitatea tulpinilor de fungi din genul Penicillium, dupd lioflizarea in mediile de

proteclie elaborate, s-a constatat c[ viabilitatea celor 5 tulpini variazd semnificativ in dependenld
de componen{a mediului de proteclei utilizat. Viabilitatea tulpinilor liofilizate in mediul maftor a
variatin limitele 85 -92yo, comparativ cu viabilitatea inilialS, a tulpinilor ce au fost liofilizate in
Mediul I (LD + 5yoZ)+ 5%(G) + 0,01 o/oacid ascorbic) afostde 90,8 -96oA, atulpinilordin
Mediul 2-88,9 - 95,5 Yo,acelor ce au fost lioflizate in Mediul 3 - 88,2 - 95,6Yo,iar a celor
liofilizate in Mediul 4 - 84,1 - 89,4 Yo, comparativ cu titrul initial considerate ca viabilitatea de

pdnd la liofilizare. Astfel, putem constata cd tulpinile lioflizate in 3 medii de proteclie elaborate
(Mediul 1; Mediul 2 Ei Mediul 3) au demonstrat o viabilitate mai inalt6 fald de cea ini1ia15,

comparativ cu varianta martor, cu excep{ia tulpinilor lioflizate in Mediul 4 de protecfie, la care

viabilitatea a fost mai mica faJd de martor. Cea mai inalt6 viabilitate a fost oblinut6 la tulpinile
liofilizateinMediul 1 deproteclie, care confine: LD + 5 o/oZ+ 5%G + 0,01 Yo Ac.
Evaluarea viabilitdlii tulpinilor de Trichoderma dupd liofilizarea in mediile de proteclie elaborate

a demonstrat o viabilitate mai inalt6, comparativ cu tulpinile de Penicillium.
Viabilitatea celor 5 tulpini de Trichoderma, dupd lioflizarea in mediul de protecfie martor, a

constituit 91,6 - 95,6 yo, fald de viabilitatea initial, de pin6 la liofilizare. Dupd liofilizarea in
Mediulldeproteclie(LD+5yoZ+5YoG+0,01 %Ac.)viabilitateatulpinilordeTrichoderma
avariat de la 93,8 ohpdnala97,3o/o, comparative cu cea ini!ial6.. Tulpinile liofilizate in Mediul 2

de protecfie au inregistrat o viabilitatea de 92,1 - 96,6 yo fala de viabilitatea inifial[. O viabilitate
inalti au inregistrat tulpinile de Trichoderma dupd" liofilizarea in Mediul 3, la 4 tulpini a fost
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inregistratd o viabilitate ce variazd in limitele 94,5 - 96,5 o/o, iar la tulpina Trichoderma sp. 13

viabilitatea a constituit 98,4 yo faJd de viabilitatea iniliald, de pinila liofilizare. tn varianta in care
tulpinile au fost liofilizate in Mediul 4 de proteclie viabilitatea dupd liofilizare a inregistrat valori
de 93,7 - 95,6 o/o, fa!6, de viabilitatea iniliald. Astfel, cea mai inaltd viabilitate dup[ liofilizarea
tulpinilor de Trichoderma a fost opblinutd in varianta in care ca mediul de protecfie a fost utilizat
Mediul I ceconlineLD+5 YoZ+5%G+0,01 %oAc.

Astfel, rezultatele prezentate demonstreazd cd, viabilitatea tulpinilor de fungi liofilizate ?n cele 4
medii de protectie elaborate este mai inaltS, comparativ cu viabilitatea tulpinilor liofilizate in
mediul de proteclie maftor (LD+7% G).
Tulpinile de bacterii acvatice dupd lioflizarea in diferite rnedii de proteclie au demonstrat o
viabilitate inalt[ in toate variantele testate.

Viabilitatea celor 7 tulpini de bacterii dupd liofilizarea in mediul maftor (LD + 7 % Z) a variat in
limitele 65,5 - 89 yo, comparativ cu viabilitatea de pin[ la liofilizare. Liofilizate in rnediile de
proteclie elaborate, viabilitatea acestora a crescut comparativ cu varianta maftor. Astfel in varianta
cu Mediul 1 de proteclie viabilitatea a constituit 88,5 - 91,2 o/o, comparativ cu cea ini1ial6. in
varinta in care a fost utilizat Mediul 2 de proteclie viablitatea inregistratd avariatin limitele 86,5 -
90,1 yo, in varianta cu Mediul 3 de proteclie viabilitatea dupd lioflizare a fost de 86,6 - 89,6 Yo, iar
in varianta cu Mediul 4 de proteclie viabilitatea a inregistrat cel mai inalt nivel de 89,1 - gl,5 yo,

comparativ cu viabilitatea inilial6, de pdnd la liofilizare.
Pentru a evalua acliunea procesului de liofilizare asupta stabilitdlii tulpinilor au fost examinate
proprietdlile morfo-culturale dupd liofilizarea. Studiul particularitdlilor morfo-culturale s-a efectuat
dupa 3 pasage consecutive de la revitalizare. in rezultatul acestui sturdiu nu au fost depistate
modificdri ale particularitdlilor morfo-culturale la tulpinile de fungi, c6t gi la tulpinile de bacterii.
Coloniile tulpinilor studiate gi-au pdstrat: forma, culoarea, marginea, relieful, mirosul, etc. De
asemenea in rezultatul examindrii microscopice (forma, mdrimea, culoarea sporilor, etc.) nu au
fost observate modificdri fald de cele iniliale. Astfel s-a stabilit c5 toate tulpinile dupd liofilizate
sunt stabile morphologic.

in studiul proprietSlilor antimicrobiene ale tulpinilor pind la liofilizare s-au evidenliat 4 tulpini
fungice (Penicillium sp. l, Penicillium sp.6;Trichoderma sp. 3 gi Trichoderma sp. 14) qi I tulpin[
de bacterii acvatice (Bacillus sp. 13) cu potential antirnicrobian ?nalt fald de tulpinile de referinld.
Pentru a evalua stabilitatea propriet[!i1or antimicrobiand ale tulpinilor men]ionate dupd liofilizare a

fost determinatd activitatea antimicrobiand a tulpinilor liofilizate in cele 4 medii de proteclie
elaborate, dar ;i in mediul de protec{ie martor. Rezultatele oblinute au demonstrat cd, sub acliunea
tulpinilor de Penicillium liofrlizate in mediul Martor zona de inhibile a fungilor de referinla variazd
in limitele 16 - 29 mm, a tulpinilor liofilizate in Mediul I de protecfie zonele de inhibilie a
fitopatogenilor fungici sunt de la 17 mm (F. solani, F.oxysporun) la 30 mm (A. alternata), iar a
tulpinilor liofilizate in Mediul 2; Mediul 3 gi Mediul 4 de proteclie, zonele de inhibilie a fungilot
de referinld variazd, in limitele 15 - 27 mm. Fald de bacteriile de referind tulpinile indiferent de
variantatestat6 au demonstratzone de inhibilie de 15 - l7 mm.
Testarea tulpinilor din genul Tricltoderma, liofilizate in diferite medii de proteclie, asupra
tulpinilor fungice de referinld au demonstrat urmdtoarele rezultate: la tulpinile din varianta martor
zone de referinld au variat de la l5 mm (F. oxysporun) pin6,la 3l mm (A. alternaria),la tulpinile
liofilizate in Mediul I de protec{ie - zone de 18 - 32 mm,la tulpinile Iiofilizate in Mediul 2 de
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proteclie - zone de 17 - 29 mm,la tulpinile liofilizate in Mediul 3 - zone de 17 - 27 mm, iar
tulpinile liofilizate in Mediul 4 au demonstrat zone de inhibilie a fitopatogenilor de 17 - 30 mm.
Fald de bacteriile de referin!5, indiferent din ce variantd au fost testate tulpinile, zonele de inhibi{ie
nu au depdgit 15 mm.
Conform rezultatelor oblinute s-a constata cd, zonele de inhibilie a tulpinilor de referinld (fungi gi

bacterii fitopatogene) sunt mai mari sub acliunea tulpinilor de Penicitlium qi Trichoderma
liofilizate in Mediul I de proteclie, dar sunt totugi cu 2-3 mm mai rnici comparativ cu datele
oblinute inainte de liofilizatea tulpinilor men{ionate.

Sub acliunea tulpinii Bacillus sp. l3 liofilizate in Mediul martor (LD + 7 o Z), zonele de inhibi{ie
a fitopatogenilor: ,4. alternata, F.solani qi F. oxysporum a constituit 19 mm, iar zonele de inhibilie
sub acliunea tulpinii liofilizatd in Mediul 1, Mediul 2 qi Mediul 3 de proteclie au variat de la 17

mm la 20 mm. zone de inhibilie mai semnificative au fost oblinute sun acliunea tulpinii liofrlizatd,
in Mediul 4 de proetclie, care au constituit20 -22mm.
Fa![ de bacteriile de referinld A. tumefaciens ;i C. miciganensis tulpina indiferent de mediul in
care a fost liofilizatd a tulpina a demonstrat zone de inlibif ie de l7 - 20 rnm.

Selectarea mediilor de protecfie optime;i Iiofilizarea tulpinile de bacterii ;i fungi acvatici
in rezultatul evaludrii viabilitdlii qi stabilitSlii culturilor de fungi acvatici dupd liofili zarea in
mediile de protec{ie elaborate s-a demonstrat cd cea mai inalt6 viabilitate, dar qi stabilitate
antimicrobiald poate fi oblinutd la utilizatea Mediului 1 de protec{ie, cate conline LD + 5 yo Z + 5
% G + 0,01 yo Ac. Acest mediu de proteclie a fost selectat ca optim pentru liofilizarea fungilor
acvatici.

Din cele 4 medii de proteclie elaborate, rnediul optim de protecliepentru lioflizarea tulpinilor de

bacterii esteMediul4 cu compoziliaLD + 5 o/oG+ 5YoglicerinS+ 6,gi o/o Ac,careademonstrat
cea mai inaltd viabilitate ;i stabilitate antimicrobiand fald de tulpinile de referinld luate in studiu.
inbazamediuluideproteclieoptimpentruliofilizareafungilor(LD+5%Z+5yoG+0,01 %
Ac.) au fot lioflizate 60 tulpini de fungi acvatici din CNMN, reprezentanli ai diferitor genuri.
Rezultatul studiului viabilitalii a 10 tulpini de fungi acvatici (din genul Penicillium;i genul

Trichoderma) dupd liofrlizarea in mediul optim de protec{ie a demonstrat c[ la toate tulpinile
viabilitatea depdqe;te 90 % qi vaiazd, in limitele 92 - 95% falb de viabilitatea iniliald
Au fost liofilizate 20 tulpini de bacterii acvatce, reprezentanli ai diferitor genuri, in mediul de
protec{ieoptimizatlD+5ohG+5%glicerinA+0,01 YoAc.Indiferentdeapaftenenladegen.
viabilitatea tulpinilor dupd liofilizare a variat in limitele 85 - 95 % fatd de cea iniliald, de pin6 la
lioflizare.

Concluzii: in rezultatul studiului efectuat au fost elaborate medii optime pentru lioflizarea
bacteriilor qi fungilor acvatici, care asigurd o viabilitatea inaltl qi o stabilitate a proprietElilor
biologice pe o durat[ indelungatd de pdstrare in stare liofilizatd.

6. Diseminarea rezultatelor ob{inute in proiect in formd de publicalii (obligatoriu) ;i in formd de

prezentdri la foruri Etiinlifice (comunicdri, postere - pentru cazurile c6nd nu au fost publicate in
materialele conferinlelor)
o Participarea la Conferinla ICCP, Cluj-Napoca, rapoft oral.



7, Impactul qtiin{ific, social qilsau economic al rezultatelor qtiin{ifice obfinute in cadrul
proiectului (obligatoriu).
o $tiinfific - Au fost ob{inute date noi despre mediile de protecfie utilizate in procesul de

liofilizare a fungilor qi bacteriilor acvatice;
o Social - Rezultatele oblinute vor contribui la conservarea gi extinderea patrimoniului culturilor

valoroase de microorganisme nepatogene din CNMN.
o Economic - Microorganismele liofilizare pe mediile de protecfie vor fi mai viabile qi mai

stabilo. Mediile propuse oon{in compononte ieftine pi accesibile, ce vor contribui la
diminuarea prefului procesului de liofilizare a tulpinilor acvatice.

colaborare la nivel na{ional in cadrul implementdrii proiectului

o Colabordm cu Instituliile qtiintifice ce au tangenfI cu microorganismele ( USM; UTM, etc)

9. Colaborare Ia nivel interna{ional in cadrul implernentdrii proiectului (obligatoriu)

o Colaborbm cu Laboratorul Prof. Dragog Anila de la Universitatea de $tiinfele Vielii ,,Ion
Ionescu de la Brad" din Iasi.

10. Dificult5{ile in realizarea proiectului de naturd financiard, organizatoricd, legate de resursele
umane etc. (obligatoriu).

o Nu au fost

I 1. Recomandlri, propuneri (oplional).

o Recomanddm utilizarea mediul de proteclie: lapte degresat +5o/o zaharozd, * 5o/o glucozd +
0,0lyo acid ascorbic pentru liofilizarea fungilor acvatici, iar mediul: lapte degresat + 5yo
glucozd' + 5o/o glicerind + 0,}lYo acid ascorbic pentru liofilizareabacteriilor acvatice;

. Propunem utilizarea microorganismelor acvatice in calitate de potenliali producdtori de
substanle active si ca obiecte didactice pentru studenlii, masteranzi gi doctoranzi.

Tamara Singu
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Anexa 1

Lista lucririlor qtiin(ifice, qtiin{ifico-metodice qi didactice
publicate in anul 2025in cadrul proiectului

MEDII DE PROTECTIE INOVATIVE PENTRU CONSERVAREA
MICRO bRGANISMELOR ACVATICE

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul gtiin(ific/senatul organizalieidin domeniile
cercetdrii ;i inovdrii)

l. 1. monografi i internalionale

1.2. monografii nalionale

2. Capitole in monografii na{ionale/internafionale

3. Editor culegere de articole, materiale ale conferin(elor na{ionale/interna{ionale

4. Articole in reviste ;tiin{ifice
4.1. in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de impact

IF)

1. stRBU, Tamaral MoLDovAN, cristina; SLANINA, varerina; niRSA, Maxim.

Conservation of Microorganisms of Biotechnological Interest. Bulletin of University oJ'

Agricultural Sciences and Veterinary Medicine Cluj-Napoca. Food Science and Technolog,,, yolume

82.ISSUE 2,p.122-131. (IF 03)

4.2.in alte reviste din strdindtate recunoscute

4.3.in reviste din RegistrulNational alrevistelor de profil, cu indicarea categoriei

4.4.in alte reviste na{ionale

5. Articole in culegeri qtiin{ifice na{ionaleiinterna{ionale

5.1. culegeri de lucrdri qtiinfifice editate peste hotare

5.2 culegeri de lucrdri gtiinlifice editate in Republica Moldova

6. Articole in materiale ale conferin{elor qtiin{ifice

6.1. in lucrdrile conferinfelor qtiinlifice internafionale (peste hotare)

6.2.in lucrdrile conferinfelor gtiinfifice internalionale (Republica Moldova)

6.3. in lucr6rile conferinJelor gtiinlifice nalionale cu participare internalionali

6.4, in lucrdrile conferin{elor qtiinlifice na{ionale

7. Teze ale conferin{elor qtiin{ifice

7.1. ?n lucrdrile conferinfelor gtiin]ifice internalionale (peste hotare)

1. SiRBU, Tamara, Cristina MOLDOVAN, Yalerian SLANINA. Contribution to the study of
conservation by the method of lyophilization of micellial fingilir and bacteria. The International



conference of the Universigt o.f Agronomic Science and Veterinary Meclicine of
Bucharest, "Agriculture for Life - Life for AgricultLlre", 4-6 iune, 2026. Acceptat.

7 .2. in lucrdrile conferinlelor gtiinlifice internafionale (Republica Moldova)

7 .3. in lucrdrile conferin{elor qtiinlifi ce na{ionale cu participare internafionald

7 .4. in lucrlrile conferin(elor qti inli fi ce nalionale

Notd: vorfi considerate teze Si nu articole materialele care au un volunt de pdnd la 0,25 c.a.

8. Alte lucriri qtiinfifice (recomandate spre editare de o institulie acreditatd in dorneniu)

8.1. cd(i (cu caracter informativ)

8.2. enciclopedii, dic{ionare

8.3. atlase, h54i, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetdrii gtiin{ifice)

9. Brevete de inven(ii gi alte obiecte de proprietate intelectuall, materiale Ia saloanele de invenfii

10. Lucrlri qtiin{ifico-metodice qi didactice

10.1. manuale pentru invdldmdntul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort)

10.2. manuale pentru invdJdm6ntul universitar (aprobate de consiliul qtiin{ific /senatul
institutriei)

10.3. alte lucrdri gtiinlifico-rnetodice gi didactice
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Anexa2

Rezumatul activitdtii ;i a rezultatelor obfinute in proiect in anul 2025

C 17 ut p, o i u c t u tu i : zn.gOln tel' l0 0 7. 32 S E

Denumirea Proiectului MEDII DE PROTECTIB INOVATIVE PENTRU CONSERVAREA
MICROORGANISMELOR ACVATICE

Bacteriile ;i fungii filamentoqi indeplinesc roluri esenliale in ecosistemele acvatice, dar pot fi gi o
sursd de materie primd pentru producerea substan{elor bioactive cu aplica}ii in diverse domenii.
Datoritd potenlialului bioproductiv ele sunt pe larg utilizate in biotehnologie, iar conservarea Ei
pistrarea lor intact[ depinde de rnodul de conservare gi pdstrare. Una din cele mai sigure metode de
conservare qi p[strare a microorganismelor este lioflizarea. Viabilitatea gi stabilitatea proprieti]ilor
inifiale ale micoorganismelor dupa Iioflizare depinde de mai rnul{i factori, iar unul din principalii
factori este mediul de proteclie utilizat in procesul de lioflizare.
Scopul acestor cercetdri a fost: elaborarea rnediilor de protec{ie optime pentru liofilizarea bacteriilor Si
fungilor acvatici.

Ca obiect de studiu au servit 20 tulpini de bacterii gi 60 tulpini de fungi acvatici din CNMN.
AcJiunile efectuate in atingerea scopului proplrs au inceput cu stuiliul particularitdlilor morfb-culturale
ale tulpinilot de fungi Ei bacterii acvatice pentru a stabili apartenenla de gen.
Rezultate oblinute au demonstrat, cd fungi filamentogi sunt reprezentanli ai genurilor: Aspergilhts,
Penicillium ;i Trichoderma, iar bacteriile aparfin genurilor. Bacilltts, Pseudomonas, Micrococctts. A
fost evaluat potenlialul antimicrobian a 10 tulpini cle bacterii gi 20 tulpini de fungi din genul
Penicillium Ei Trichoderma fald, de fitopatogenii; A. alternata, B. cinerea, F.solani, F.oxyspo,tm, A.
tumefaciens, C. miciganensis, E, carotovora;iX. campestris.in rezultatul acestui studiu sar"r eviclenliat
5 tulpini: Penicilliunt sp.l, Penicillium sp.6, Trichodernta sp.3, Trichoderma sp. l4 Ei Bacillus sp. 13,
care au demonstrat o activitate antimicrobiand ?naltd f'a{a de tulpinile de referinld.
Pentru liolifizarea fungilor gi bacteriilor acvatice au fost elaborate 4 medii de protec{ie: I - Lapte
degresat + 5oAzaharozd+ 5oA glucoz[+ 0,01 Yoacid,ascorbic; 2_ Lapte degrsat +7 oAglucozd* 0,1
%Kl;3-Laptedegresat+10%glucozd+0,lrnolibdatdearnoniu; 4-laptedegresat+5%glucozd
+ 5 oh glicerind + 0,01 o/o acid ascorbic. Ca mediu de proteclie rnartor pentru fungi a servit mediul -
lapte degresat+7 Yo glucozd, iar pentru bacterii - lapte degresat + 7 oA zaharozl. A fost stabilit titrul
suspeziilor de spori inante de lioflizare, iar dupd lioflizare a fost evaluatd viabilitatea, stabilitatea
proprietdlilor morfo-cttlturale, iar la 5 tulpini cu potential antimicrobian inalt gi activitatea
antimicrobiand fa\d de tulpinile de referinla. in rezultatul evalurdrii parametrilor menlionali s-a
demonstrat cd Inediul optim pentru liofilizarea furigilor acvatici este Mediul I - lapte degresat + 5 oA

zaharozd+5yoglucozS+0,01 %oacidascorbic,iar pentruliofilizareabacteriiloracvaticeMediul 4-
lapte degresat * 5 Yo glucozd + 5 yo glicerind + 0,01 o/o acid ascorbic. in baza mediilor de proteclie
optirne au fost Iiofilizate 60 tulpini de fungi qi 20 tulpini de bacterii acvatice din CNMN, iar dupd
liolifizare a aluatd' viabilitatea a 10 tulpini de fungi gi l0 tulpini cle bacterii acvatice, care a

tulpinilor de fungi variazd, irr lirnitele 92 - 99 o/o,iar a bacteriilor gg,5 -g2,5

,,i*$

amara sinnu
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Summary of the activities and results obtained in the project in the year 2025,

Proj ect code: 25.80012.7007.32SE
PToJect title: INNOVATIVE PROTECTIVE MEDIA F.OR THE CONSERVATION oF'

AQUATIC MICROORGANISMS

Bacteria and fungi play essential roles in aquatic ecosystems, but they can also serve as a source of
raw material for producing bioactive substances with applications in various fields. Due to their
bioproductive potential, they are widely used in biotechnology, and their proper conservation and
maintenance depend on the applied methods. One of the most reliable methods for the preservation
and long-term storage of microorganisms is lyophilization. The viability and stability of the
microorganisms' initial properties after lyophilization depend on several factors, and one of the main
factors is the protective medium used during the lyophilizationprocess.
The object of study were 20 strains of bacteria and 60 strains of aquatic fungi from the National
Collection of Non-pathogenic Microorganisms.
The action carried out in achieving the initially proposed goal was to study the morpho-cultural

characteristics of strains of aquatic fungi and bacteria to establish their genus affiliation.
The results obtained demonstrated that filamentous fungi are represented by the genera: Aspergillus,
Penicillium and Trichoderma, and bacteria belong to the genera Bacillus, Pseudomonas, Micrococcus.
The antimicrobial potential of 10 strains of bacteriaand20 strains of fungi of the genus Penicillium
and Trichoderma against phytopathogens was assessed: A. alternata, B. cinerea, F. solani, F.
oxysporum, A. tumefaciens, C. michiganensis, E. carotovora and X. campestris. As a result of this
study, 5 strains were highlighted: Penicillium sp. 1, Penicillium sp. 6, Trichoderma sp.3, Trichoderma
sp. 14 and Bacillus sp. 13, which demonstrated high activity.
For the lyophilization of aquatic fungi and bacteria, 4 protective media were developed: 1 - Skim milk
+ 5 % sucrose + 5 oh glucose + 0,01 o/o ascorbic acid; 2- Skim milk + 7 o/o glucose * 0,1% KI; 3 -
Skimmilk+10o/oglucose+0,lyoammoniummolybdate;4-skimmilk+5%glucose+5yo
glycerin + 0,01 % ascorbic acid. As a protective medium for fungi served the medium - skimmed milk
+ 7 % glucose, and for bacteria: skimmed milk + 77o sucrose. The spore suspension titer was
determined before lyophilization, and after the lyophilization process, the viability and the stability of
the morpho-cultural properties were evaluated. In addition, for five strains the antimicrobial activity
was determined, these strains demonstrating a liigh antimicrobial potential against the reference
strains. As a result of evaluating the mentioned parameters, it was demonstrated that the optimal
medium for the lyophilization of aquatic fungi is medium 1 - skim milk + 5oZ sucrose + 5oZ glucose +
0.01% ascorbic acid, while for the lyophilization of aquatic bacteria the optimal medium is mediurn 4
- skim milk + 5oZ glucose + 5yo glycerol + 0.Ol% ascorbic acid. Based on the optimal protective
media, 60 strains of fungi and 20 strains of aquatic bacteria from the NCNM were lyophilized, and
after lyophilization the viability of l0 fungal strains and l0 aquatic bacterial strains was evaluated.
The results showed that fungal strain viability ranged between 92-99yo, and bacterial strain viability
between 88.5-92.5%, compared to the initial titer.

Conduc5torul de proiect / Tamara SIRBU 4;,a /j,/
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ui 25.80012.7007.325.
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heltuieli- lei

I Anul de sestiune
Denumirea Eco

(k6) Aprobat Modificat
Precizat

ueplasan oe servlclu in interiorul tlrii 222710
rJeptasan de servlciu peste hotare 222720 26 000,0 -4 654,55 21345,45

222810
Dervlcll oe eoltare 222910
Dervlcll de protocol 222920
Dcrvlcll oe cercetan gtrrnlifice contractate
(salarizorea membrilor echioei - 80%) 222930

Dervlcll nearlDulte altor aliniate
(publicarea articolelor stiinlificc / sentirii lrthny.tn,) 222999 238 924,0 238 924,0
Dervlcll neatilDulte altor aliniate

(solarizarea personalului clin afnrn inctitrtio il 222999

Jervtcu neatnbulte altor aliniate
(salarizarea personctIului adntini.r/rrrtit - 5oZ) 222999 14 980,0 14 990,0
Arle cneltulen ln oMa de contracte cu
persoane fizice 28 1 600

\,nclrulell curente neatnbulte la alte categorii
(tavle de participare lafonmnu.i ,si et,eniuente stiirttiliiy) 28 1 900 6 000,0 -717,9 5 282,1
Procu{area ma$inilor si utilai elor 314110
rrocurarea actlvelor nemateriale 317 I 10
rrusurarea comDustlDllulul, carbllrantilor si
lubrifiantilor 331110

Procurarea produselor alimentare 333 1 10

335110
Procurarea materialelor pentru scopuri
didactice, stiintifice si alte sconuri 14 296,0 +5 372,45 19 669,45
rrocurarea mateflalelor de uz gospoddresc qi
rechizite de birou 3361 l0

uuurarea allor materlale 3391 10
TOTAL

300 000,0 300 000,0

Rector U.T.M.

Anexa 3
Executarea devizului de cheltuieli,

conform anexei nr.2.3 din contractur de finanfare pentru anul2025
Cifrul

Contabil (economist)

dr. hab. Viorel BOSTAN
(seundlura) (nuntele, prerutnre@

Victoria IOVU
(ntrmele, prenmnele)

dr. Tamara SiRfU

Qfl,rrruoo*r"$

(numele, prerunele)
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Anexa 4

com ponenfa ech ipei conform contractului de finan{ are 202s

Cifrul proiectului 2s.80012.7007.3258

Echipa proiectului conform contractului de finan(are (la semnarea contractului) pentr u 2025

Nr
Nume, prenume (conform
contractului de finan{are) Anul

nagterii
Titlul

gtiin{ific

Norma de muncii
sau nr. de ore

conform
contractului

Data
angajlrii

Data
eliberlrii

t. Sirbu Tamara 1961 32.4 0r.08.202s I 31.12.202s
2. Slanina Valerina 1954 f-grad 32.4 01.08.2025 31.12.202s
J. Moldovan Cristina 1992 f-grad 31.2 01.08.2025 31.12.2025

Modifictrri in componen{a echipei pe parcursul anului 2025

Nr Nume, prenume Anul
nagterii Titlul gtiin(ific

Norma de muncl sau nr.
de ore conform

contractului
Data angajirii

I
2.

J.

VT dr. hab. Viorel BOSTANRector U.T.M.

Contabil (economist)

Conducltorul de proiect

(nunele, prenumele)

Victoria IOVU
(numele, prenumele)

dr. Tamara SIRBU
(rrtnrcle, prerumele)

Qr3'rrruoooo,S

L4

dr.

W
r'/e'[,- ' i'"

(semndtura)



MINISTERUL EDUCATIEI

$l cERCETARII

At RIPUBLICII MOLDOVA

UNIVERSITATEA TEHNICA

A MOLDOVEI

I
n4,t

[*r*r-

MINISTRY OF EDUCATION

AND RESEARCH

OI THT RIt,UBTIC OF MOLDOVA

IECHT!ICAL UNIVERSITY

O[i MOLDOVA

MD.2004,Cr.il$lhl^tJ,r.r0.$Tt:r:ANCt:LN4AR[$l SFANT, ltr8,TEL: o2223-79-6t lFAxr02223-54-41,www,u.tnl.rld CONSILIUL$TllNTJllC

EXTRAS
din Procesul Vertral

al qedinfei Consiliului $tiinfific UTM
din 02 decernbrie 2025

Prezenlil l4 rncnrbri ai Consiliuluri qtiin[ific al tJTM - Vasilc'l't'onciu, Pt'oreclot'pctT.lrLt

cercelare, prof, univ,, clr. hab,; Bostan lon, Acadenrician A$M, pro,|, 7111i1t,, clt', hab.;Bostan Viorel, Reclor

tJlM, prof. univ,, dr, haD,; Sirnirriuc Rodica, Directoare a $D U'\'NI, conf, r.rttiv, clr,; Sltlt'za I{oclioa,

Membru cor. A$M, prof, univ,, dr, hqb,; Ghendov-Moganu Aliona, conf, univ,, dr, hab,; Caisin Larisa,

prof, univ,, clr, hab,; Cepoi Liliana, Director, In,rtitultrl de A[iuobiologie;i Biotehnologie al UTM,

conf,trttit,,, r[',;Clreorghil6 Maria, prof, unitt,, dr,;Monaico Eduarcl; clr,, con.f ,' cerccl,','J'ttreattLt DittLt, r/i',,

conf, univ.; Tir'gu Mihai; Director Institr.rtr.rl cle Energe licd UTtrtf, conf, univ,, dr,; PopoviciMihail, conf,

univ,, dr.i Mrrrrtcan Violel, Doctorand UTM

S-A DISCUTAT: audierea rezultatelor'gtiinIifice oblinute pe parcursLrl anurlrti ?025 al proiectrrlr-ri din

caclrrrl Corrcirrsirliri clc ltroiecte,,stirnularea excelerr!ei cercetdl'ilor'qtiirr{ilice" ptrtltlLr arrii 2025'2026"

25,80012,7007,.?2SE,,lt(edii rlc proleclie inottulit,e penlru consert)flt'eo nriu'oorgtnisntel.or (tct'0lice",

Conducdtor de proiect: clr,T'amara Sinnu,

S-A DIiCIS: aplobalea lezultatelolEtiinIifice ob{inute pe pat'cLlt'sr"rl artului ,)t),i:; alltloieottrlui clin caclt'Ltl

Concrrrsrrlui clc proiecte,,stimularea excelenfei cercctdrilor';tiinfificc" pentrLr anii 2.025-?"02.(t',

25,80012.7007,3258 ,,lVIetlii de proleclie inovolive penlru conservqrea rnicroorganlsmelor acvolice",

Condrrcdtor cie proieot: clr, Tanmra SIRBU,

V.
Pre;cdinte al C$ IJTM,

7 !;ii;;ilffiit{,rfloNclU, dr' hab', prof' univ'

Secretal' al C$ I,J'l'M,

L,iliana CEPOI, clr, hab,

P e rs ottol,


