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1.

5.

Scopul etapei 2025 conform proiectului depus la concurs:

Consolidarea fundamentelor stiintifice privind utilizarea deseurilor industriale in
infrastructura rutierd si crearea unui cadru de colaborare internationala eficient, care sa
contribuie la dezvoltarea unor tehnologii inovatoare, sustenabile si energetice eficiente in

domeniul mixturilor asfaltice.

Obiectivele etapei 2025 constau in:
- Caracterizarea deseurilor industriale utilizate ca adaos in constructia infrastructurii
rutiera.
- Elaborarea metodelor de cercetare.

Actiunile planificate
Pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei 2025 au fost planificate actiuni:
1. Studiul actual privind utilizarea degeurilor industriale in constructia drumurilor.
2. Stagiu la Universitatea ,,Dunirea de Jos™ din Galati, Romania.
3. Stabilirea metodologiei si echipamentului cercetdrilor.

Actiunile realizate

Pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei 2025 in lunile octombrie — noiembrie a
fost realizati analiza deseurilor industriale din Republica Moldova §i zonei frontierei
Romania-Moldova din perspectiva utilizarii in constructia drumurilor. S-a efectuat analiza
deseurilor industriale din Republica Moldova si zonei frontierei Roménia-Moldova din
perspectiva utilizarii in constructia drumurilor, studiul bibliografic privind utilizarea
deseurilor industriale in construcfia drumurilor, studiul actelor normative nationale si
europene privind protectia mediului. In scopul determindrii factorilor de semnificatie inaltd a
fost realizat experiment psihologic. S-a elaborat metodologia cercetdrilor si s-a stabilit
echipamentul necesar.

in lunile noiembrie — decembrie echipa UTM a realizat un stagiu la Universitatea
Dunirea de Jos® din Galati, Romania pentru schimb de experientd si armonizarea
metodologiilor experimentale.

Rezultatele obtinute

Republica Moldova genereaza anual peste 1,3 milioane de tone de deseuri. Principala
problema este nivelul scdzut de reciclare: mai putin de 10% din deseuri sunt reciclate, restul
fiind depozitate in gropi de gunoi sau in spatii temporare.

Structura deseurilor in Republica Moldova reflectd in mare parte specificul economiei
nationale si nivelul de dezvoltare al sistemului de gestionare a deseurilor. Conform datelor
oficiale, distributia pe categorii este urmatoarea:

«  73,98% — deseuri provenite din sectorul agroalimentar (agricultura, horticulturd,
acvaculturd, silviculturd, vanitoare, pescuit si industria de prelucrare primaréa a
alimentelor);

o 15,82% — deseuri municipale menajere i asimilabile;

+  4,84% — deseuri generate de instalatii de tratare a reziduurilor si stafii de epurare;

o 1,44% — deseuri provenite din activitatea de constructii;

o 1,18% — deseuri din industria extractiva;
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e 0,69% — deseuri din industria chimicd;

e 0,67% — deseuri din industria metalurgica;

o 0,36% — deseuri din industria lemnului si hértiei;
e 0,37% — deseuri din industria textila;

o 0,64% — diverse categorii de deseuri industriale.

in Roménia, deseurile industriale reprezintd o parte semnificativé din totalul deseurilor
generate. Roménia genereazi anual intre 200 si 250 milioane tone de deseuri, iar peste 90%

e Minerit si cariere (deseuri minerale majore);
e Constructii si demoldri;
e Procese industriale (chimie, metalurgie, energie).

Moldova si Roménia are o rata foarte scazutd de reciclare pentru aceste deseuri,
majoritatea fiind depozitate. Deseurile industriale reprezinta o problemd majora pentru mediul
inconjurdtor si pentru sindtatea publica.

Utilizarea deseurilor in constructia drumurilor este o solufie inovatoare care sprijind
economia circulard si reduce impactul asupra mediului. In baza analizei bibliografice sau
stabilit diverse tipuri de degeuri folosite la constructia drumurilor:

e Asfalt reciclat. Recuperat din drumuri vechi, reintrodus in mixturi asfaltice noi.

e Deseuri de constructii i demolari (beton, cardmida, mortar). Concasate si utilizate ca
agregate pentru fundatii si straturi de baza.

e  Sticla maruntitd. incorporati in amestecuri asfaltice pentru imbunétatirea durabilitatii
drumurilor.

e Cauciuc din anvelope uzate. Folosit in asfalt cauciucat, care creste flexibilitatea si
reduce zgomotul rutier.

e Cenusi zburitoare si zgurd granulati de furnal. Subproduse industriale utilizate
pentru imbunititirea proprietatilor betonului rutier.

e Plastic reciclat. Tehnologii noi permit integrarea plasticului in asfalt.

Mixturile asfaltice ecologice sunt mixturi asfaltice care au o compozitie modificatd
prin adaugarea de materiale de naturd vegetald, minerald sau organicd ce provin din
prelucrarea superioard a unor degeuri industriale.

Dozajele de mixtura asfalticd se stabilesc in functie de mai multi parametrii: sectorul
de drum pe care se va aplica mixtura asfalticd, pozifia stratului in structura rutierd, traficul si
conditiile de exploatare ale drumului, caracteristicile stratului suport (rigid sau deformabil),
grosimea stratului, perioada de executie.

Mixtura asfalticd ecologici se poate caracteriza ca fiind un material compozit
constituit din trei faze, caracteristicile fiecarui component in parte influentind parametrii
finali al amestecului:

e Faza solida — reprezentata de agregate §i fibre sau aditivi minerali;
e Faza lichidd sau vasco-elastica — reprezentata de liantul bituminos;
o Faza gazoasi — reprezentatd de volumul de goluri.

Proprietatile mixturilor asfaltice ecologice pot fi atét elastice, plastice cat si vascoase.
Mixturile asfaltice ecologice au astfel o comportare complexd datoritd existentei
fenomenelor plastice care depinde foarte mult de viteza de deformare, astfel, cu cét viteza de
deformare este mai mare, comportarea elasticd devine mai importantd comparativ cu cea
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vascoasd, iar dacd viteza de deformare este mai micd comportarea védscoasd devine mai
importanta decét cea clastica.

Pe de alta parte, datorit3 proprietdtilor generale ale liantilor, proprietatile mixturilor
asfaltice vor depinde foarte mult de temperatura, astfel la temperaturi joase caracterul elastic
este mai pronuntat comparativ cu cel vascos si invers, respectiv la temperaturi ridicate
caracterul vascos este mai pronuntat fati de caracterul elastic. Acest fenomen este important
pentru zona noastrd unde temperaturile anuale variaza foarte mult.

in prezent, se observa o distantare clara de utilizarea exclusiva a mixturilor asfaltice
clasice (traditionale), care nu contin modificatori. Obiectivul final al standardelor europene,
precum SM EN 13108-1:2016, este de a defini betoanele asfaltice in functie de proprietitile
fundamentale bazate pe performante. Pe masurd ce experienta in realizarea incercarilor
bazate pe performante creste, utilizatorii preferd abordarea fundamentala, bazaté pe cerinte
de performantd, in locul celei empirice, bazate pe compozitie fixa.

Acest lucru a condus la o adoptare pe scara larga a mixturilor asfaltice modificate. O
mixturd modificati cu polimeri indeplineste sistemul de cerinte impuse la un nivel
semnificativ mai ridicat decat mixtura traditionala.

Modificarea se poate realiza prin doud abordari principale: modificarea cu Polimeri
Special Elaborati (Aditivare Standard): Aceastd metoda implica utilizarea fie a unui bitum
modificat cu polimeri (PmB) care trebuie si fie conform cu standardul european EN 14023,
fie addugarea directa in mixturd a unor polimeri rutieri special conceputi. Desi acesti aditivi
imbunatitesc decisiv proprietitile asfaltului, ei sunt elaborafi i produsi specific pentru acest
scop. Procesul de fabricatie al acestor polimeri noi necesita consum de resurse, energie si,
implicit, contribuie la 0 amprenta de carbon suplimentard si la generarea de poluare in ciclul
de productie. Efortul de a produce aditivul aduce un cost ecologic nou.

Modificarea Mixturii cu Aditivi Reciclati (Alternativa Sustenabild): O abordare mult
mai logica si mai responsabilé este cea care transforma o problemé de mediu (deseurile de
plastic) intr-o solutie inginereasca.

in baza informatiilor din literatura de specialitate, pentru cercetare s-au stabilit
categoriile de deseuri cu o potentiald ridicata a unei caracteristici mecanice ale infrastructurii
rutiere. in principal, sunt alesi: deseuri plastice (PET, polietilena de inalta densitate — HDPE,
etc.) pentru proprietatile de rezistenta la umiditate si ductilitate; granule de cauciuc rezultate
din anvelope uzate, pentru absorbtia vibratiilor si flexibilitatea; agregate din constructii si

in rezultatul studiului §i experimentului psihologic s-au stabilit parametrii pentru
cercetare: continutul de bitum; granulometria agregatelor; densitatea si golurile. Vor fi
realizate teste: stabilitatea Marshall si deformabilitatea (stabilitate, debit, rezistenta mixturii
la trafic si temperaturi variabile); sensibilitatea la apd (evalueaza durabilitatea in conditii de
umiditate); rezistenta la imbétrénire (se simuleaza efectul trecerii timpului si al expunerii la
caldura).

Mostrele de mixturd asfalticd si testele vor fi realizate in conformitate cu standardele
EN 12697.

Pentru stabilirea valorilor optime a componentelor mixturilor in cadrul proiectului vor
fi utilizate metodele statisticii matematice si teoriei probabilititilor, metodele de planificare
matematici a experimentelor multifactoriale, metodele tensometrice de inregistrare a
rezistentei si metodele moderne de prelucrare a informatiei experimentale.
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In procesele tehnologice moderne de producere a mixturilor asfaltice fafa de procesul
de amestecare sunt inaintate cerinte inalte dat fiind faptul ca in majoritatea cazurilor sunt
utilizate amestecuri cu multe componente. Amestecarea este un proces de obfinere a
sistemelor uniforme din componente solide, lichide sau plastice. Mecanismul compus al
procesului de amestecare depinde de muli factori, dar in special de proprietatile materialelor
si parametrii de lucru ai malaxoarelor.

Procesul tehnologic de preparare a amestecurilor reprezintd un sistem stocastic
complex. Prin prepararea mixturilor se infelege succesiunea operatiilor tehnologice necesare
obtinerii unor materiale compozite cu performante si caracteristici tehnice bine stabilite,
avand aptitudinea de a fi manipulate, transportate si puse in operd in condiii climaterice
diferite si care, dup intarire, preiau solicitérile prevézute.

Schema de rezolvare a problemelor tehnologice in domeniul materialelor de
constructii pe baza metodelor teoriei probabilitatilor si statisticii matematice propusa de
prof. V.A. Voznesenchii, fost colaborator U.T.M.

Determinarea conditiilor optime de decurgere a procesului de preparare a mixturilor i
obtinerea insusirilor necesare al produsului final este posibila prin doud céi diferite. Prima
cale prevede studierea profundd a mecanismului procesului, crearea pe aceastd bazd a
teoriei, care da posibilitate de a rezolva toate problemele extremale. Cea de-a doua cale se
bazeazi pe metoda de cautare empiricé a conditiilor optimale cAnd mecanismul fenomenelor
este cunoscut insuficient.

Deoarece procesul tehnologic de preparare a amestecurilor reprezintd un sistem
complex, prima cale va cere mult timp pentru rezolvarea problemelor puse. De aceea calea a
doua este cea mai acceptabili la rezolvarea problemelor tehnologice, mai ales in ultima
vreme, cind s-a dezvoltat teoria matematicd de planificare a experimentului. Cea mai mare
eficacitate la rezolvarea problemelor de asa fel poate fi obtinutd cu ajutorul metodelor
probabilistico-statistice de planificare a experimentului. Acest fel de abordare a problemei
da posibilitatea de a alege strategia optimald de cercetare cand procesul este cunoscut
insuficient si de a rezolva cantitativ problema tehnologica cu un numér minim de experiente.
Cu cit sistemul care se studiazi este mai compus cu atét eficacitatea utilizdrii metodei de
planificare a experimentului este mai inaltd. Cercetdtorul obtine modelul matematic al
procesului care este bun pentru optimizare. Insa descrierea suprafetei de rispuns, {inénd cont
de toti factorii potentiali posibili, este dificila din punct de vedere experimental. Din aceasta
cauza in scopul optimizirii procesului tehnologic de preparare a amestecurilor, este adoptata
urmitoarea strategie (algoritmul) de efectuare a cercetarilor: analiza informasiei apriore;
eliminarea factorilor de putind importantd; modelarea matematica; optimizarea sau cautarea
extremului conditionat; interpretarea modelelor; analiza tehnologicd a rezultatelor;
implementarea rezultatelor.

Structurile rutiere pe bazi de deseuri reciclate reprezintd unul dintre cele mai
promititoare domenii pentru constructia de drumuri. Utilizarea materialelor reciclate din
deseuri industriale va contribui la reducerea costurilor de amenajare si intrefinere a
autostrazilor si la eliminarea deseurilor din orage. Principalul avantaj al tehnologiei mixturii
asfaltice cu utilizarea deseurilor industriale este aspectul de mediu, si anume reducerea
emisiilor de metan si CO2 in timpul productiei de asfalt. Impreuna cu posibilitatea de a
economisi de citeva ori mai multe resurse pentru intrefinerea drumurilor.




6. Diseminarea rezultatelor

10.

Studiul realizat in prima etapad al proiectului va sta la bazi pentru realizarea
cercetérilor si publicarea articolelor stiintifice, participarea la forumuri stiintifice nationale si
internationale in etapa 2026.

Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului.

Studiul realizat in prima etapa al proiectului va sta la bazi pentru realizarea cercetarile
stiinfifice in etapa 2026.

Colaborare la nivel national, in cadrul implementarii proiectului se va realiza cu ,New
Test” S.R.L., S.C. ,NOUCONST” S.R.L., S.A. Administratia Nationald a Drumurilor.

Colaborare la nivel international in cadrul implementarii proiectului cu Universitatea
»Dundrea de Jos” din Galati, Universitatea Tehnic de Constructii Bucuresti.

Dificultiitile in realizarea proiectului de naturd financiari, organizatoricd, legate de
resursele umane etc.
Nu sunt.

11. Recomandiiri, propuneri (optional).
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Anexa 2

Lista lucririlor stiintifice, stiintifico-metodice §i didactice
publicate in anul 2025 in cadrul proiectului

Valorificarea Deseurilor in Industrie: Oportunititi la Frontiera Roménia-Moldova
in Aliniere cu Pactul Verde European

Nu sunt publicate lucriri, deoarece proiectul a demarat in luna septembrie 2025.

In rezultatul studiului realizat a fost pregitit articol Posibilitatea utiliziirii deseurilor
industriale in constructia drumurilor. Autori: Lungu V., Buraga A., Tcaciuc D,
Andronovici D. care va fi publicat in 2026.

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul stiinific/senatul organizatiei din domeniile
cercetdrii §i inovarii)
1.1. monografii internationale
1.2. monografii nationale
2. Capitole in monografii nationale/internationale
3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationale/internationale
4. Articole in reviste stiintifice

4.1. in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de
impact IF)

4.2. in alte reviste din strainatate recunoscute
4.3. in reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei
4.4. in alte reviste nationale
5. Articole in culegeri stiintifice nationale/internationale
5.1. culegeri de lucrari stiintifice editate peste hotare
5.2 culegeri de lucréri stiintifice editate in Republica Moldova
6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice
6.1. in lucrarile conferintelor stiinfifice internationale (peste hotare)
6.2. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)
6.3. in lucririle conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala
6.4. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale
7. Teze ale conferintelor stiintifice
7.1. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)
7.2. in lucririle conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

7.3. in lucrarile conferintelor stiingifice nationale cu participare internationala
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7.4. in lucririle conferintelor stiintifice nationale
Not#: vor fi considerate teze i nu articole materialele care au un volum de panala 0,25 c.a.
8. Alte lucriri stiintifice (recomandate spre editare de o institutie acreditatd in domeniu)

8.1. cérti (cu caracter informativ)

8.2. enciclopedii, dictionare

8.3. atlase, hirti, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetdrii stiinifice)
9. Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuald, materiale la saloanele de
inventii
10. Lucriri stiintifico-metodice i didactice

10.1. manuale pentru inva{dmantul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort)

10.2. manuale pentru invifimantul universitar (aprobate de consiliul stiinific /senatul
institufiel)

10.3. alte lucrdri stiintifico-metodice si didactice

11. Recomandiiri, propuneri.




Anexa 3
Executarea devizului de cheltuieli,
conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare pentru anul 2025

Cifrul proiectului  25.80013.7007.34ROMD

Cheltuieli, lei
Cod Anul de gestiune
Denumirea Eco Modificat :
(k6) Aprobat +- Precizat

Deplasiri de serviciu in interiorul térii 222710

Deplasiri de serviciu peste hotare 222720

Servicii medicale 222810

Servicii de editare 222910

Servicii de protocol 222920

Servicii de cercetari stiingifice contractate 222930 99 994,0 99 994,0

Servicii neatribuite altor aliniate 222999

Alte cheltulgh in bazi de contracte cu 281600

persoane fizice

Cheltuieli curente neatribuite la alte categorii 281900

Procurarea masinilor si utilajelor 314110

Procurarea activelor nemateriale 317110

Procurarea combustibilului, carburantilor si

g ; 331110

lubrifiantilor

Procurarea produselor alimentare 333110

Procurarea materialelor pentru scopuri

e =i . 5 335110
didactice, stiintifice si alte scopuri

Procurarea materialelor de uz gospodaresc si

S ; 336110

rechizite de birou

Procurarea altor materiale 339110

Rector U.T.M. V, \( dr. hab. Viorel BOSTAN

(semnditura) (numele, prenumele)

Contabil (economist) VD et/ Victoria IOVU

) (semnditura) : (numele, prenumele)
.\ \EL S c E -

“F‘b\‘“ umvﬁ? .
B ongucatomlde proiect 2?7 dr. Valeriu LUNGU )
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N tura) / (numele, prenumele)
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Cifrul proiectului

Componenta echipei conform contractului de finantare 2025

25.80013.7007.34ROMD

Anexa 4

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru 2025

Nume, prenume (conform Norma de munc
Nr cnntre;cl:lllui de finangare) Anul Titlul sau nr. de ore Data Data
nasterii stiintific conform angajarii eliberarii
contractului
1. | Lungu Valeriu 1960 dr. 14.25 01.09.2025 | 31.12.2025
2. | Buraga Andrei 1987 dr. 14.25 01.09.2025 | 31.12.2025
3. | Andronovici Diana 1975 f-grad 14.50 01.09.2025 | 31.12.2025
4. | Tcaciuc Denis 1986 f-grad 14.25 01.09.2025 | 31.12.2025
Modificari in componenta echipei pe parcursul anului 2025
Norma de munci sau nr.
Nr Nume, prenume naAI:::ii t':;:l:lilic de ore conform Data angajarii
¥ piing contractului
1.
2
3.
4,
Rector U.T.M. \/ N e dr. hab. Viorel BOSTAN

Contabil (economist)

Condu

g (semndtura)

/J%W/’

(numele, prenumele)

Victoria IOVU

lde pronect

(semnéitura)

z/.

(numele, prenumeie)

dr. Valeriu LUNGU

\\*- 2k uuwse,,” 5, "

L (}?ﬁn&:‘mﬂ
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MINISTERUL EDUCATIEI MINISTRY OF EDUCATION
S| CERCETARII e AND RESEARCH
AL REPUBLICII MOLDOVA -][‘ k‘-’ 'é = OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA
UNIVERSITATEA TEHNICA :Lj TECHNICAL UNIVERSITY
A MOLDOVEI OF MOLDOVA

m,md_CONSILIUL STINTIFIC

MD-2004, CHISINAU, BD, STEFAN CEL MARE S| SFANT, 168, TEL: 022 23-78-61 | FAX: 022 13-54-41, www,ul

EXTRAS
din Procesul Verbal
al sedintei Consiliului Stiintific UTM
din 03 decembrie 2025

Prezenti: 14 membri ai Consiliului stiingific al UTM - Vasile Tronciu, Prorector peniru

cercetare, prof. univ., dr. hab.; Bostan Ton, Academician ASM, prof. univ., dr. hab., Bostan Viorel, Rector
UTM, prof. univ., dr. hab.; Siminiuc Rodica, Directoare a SD UTM, conf. univ, dr.; Sturza Rodica,

Membru cor. ASM, prof. univ., dr. hab.; Ghendov-Mosanu Aliona, conf. univ., dr. hab.; Caisin Larisa,
prof. univ., dr. hab.; Cepoi Liliana, Direclor, Institutul de Microbiologie §i Biotehnologie al UTM,

confuniv., dr.; Gheorghifa Maria, prof. univ., dr.; Monaico Eduard: dr., conf. cercet.; Turcanu Dinu, dr.,
conf, univ.; Tirsu Mihai; Direclor Institutul de Energeticd UTM, conf. univ., dr.; Popovici Mihail, conf.
univ., dr.; Muntean Viorel, Doctorand UTM

tinute pe parcursul anului 2025 al proiectului din
lica Moldova” pentru anii 2025-2026:

unitifi la frontierd Roménia-

S-A DISCUTAT: audierea rezultatelor stiinfifice ob
cadrul Concursului ,,Proiecte complexe bilaterale cu Repub
25.80013.7007,.34ROMD ,,Valorificarea degeurilor in industrie: oport

Moldova in aliniere cu pactul verde european”, Conducdtor de proiect: dr. Valeriu LUNG U.

esul anului 2025 al proiectului din cadrul

Concursului ,,Proiecte complexe bilaterale cu Republica Moldova™ pentru anii  2025-2026:

25.80013.7007,.34ROMD ,,Valorificarea deseurilor in industrie: oportunitdfi la frontierd Romdnia-
» Conducitor de proiect: dr. Valeriu LUNGU.

S-A DECIS: aprobarea rezultatelor stiintifice obtinute pe parcu

Moldova tn aliniere cu pactul verde european

V fo— 4, Presedinte al CS UTM,
& 5= .. Vasile TRONCIU, dr. hab., prof, univ.

Secretar al CS UTM,
Liliana CEPOI, dr, hab.

or de date cu caracter personal

502, Tnregistrot Tn Registrul de evidentd ol pperatoril
protecjio dolefor cu carocter

Acest document conjine dnte cu caracter persanal, prelucrate in sistemul de evidentd nr. 0000
prevdzute de Legea nr. 133 din 08.07.2011 privind

istru. ersonale.md. Prelucrarea acestor dote poate [l efectuatd doar fn condiliile
personal.




