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1. Scopul etapei 2025 conform proiectului depus la concurs.
a. Elaborarea si optimizarea tehnologiei de obtinere spray-piroliza pentru cresterea filmelor
nanostructurate de ZnSnO.

2. Obiectivele etapei 2025.

a. Elaborarea si optimizarea tehnologiei spray-pirolizda pentru obtinerea filmelor
nanostructurate de ZnSnO, prin ajustarea parametrilor de depunere, cum ar fi compozitia
solutiilor precursoare, temperatura de sinteza si timpul de crestere a filmelor.

b. Studiul influentei raportului Zn/Sn in solutiile precursoare asupra caracteristicilor
morfologice, structurale ale filmelor nanostructurate ZnSnO.

c. Investigarea proprietitilor structurale, morfologice si topografice ale materialelor oxidice
prin tehnici avansate, precum difractia cu raze X (XRD), microscopie electronicd de
scanare (SEM), microscopie cu fortd atomicd (AFM), pentru a evalua calitatea
materialului.

d. Determinarea proprietatilor electrice a filmelor de ZnSnO prin ridicarea caracteristicilor
curent-tensiune.

3. Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei 2025.
a. Studiul si optimizarea parametrilor de depunere, precum compozitia solutiilor precursoare,
temperatura de sinteza si timpul de crestere a filmelor de ZnSnO.
b. Studiul influentei raportului Zn/Sn in solutiile precursoare asupra caracteristicilor
morfologice, structurale si electrice ale filmelor nanostructurate ZnSnO.

4. Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei 2025.

a. A fost optimizatd metoda de depunere prin spray piroliza, prin ajustarea concentratiei
precursorilor si a temperaturii de sinteza, pentru a obtine filme de ZnSnO cu proprietati
controlate si reproductibile.

b. A fost ajustata stoechiometria, pentru a determina modul in care aceasta influenteaza
proprietdtile structurale, morfologice si electrice ale filmelor ZnSnO.

C. Au fost identificate conditiile optime de sinteza, pe baza coreldrii dintre compozitie,
structura cristalind si grosimea filmelor.

d. Au fost realizate si interpretate analize avansate precum (XRD, AFM, SEM, masuratori
electrice), esentiale pentru caracterizarea detaliatd a filmelor de ZnSnO si pentru validarea
metodei experimentale.

5. Rezultatele obtinute.

Oxizii metalici cu structurd mixta pe baza de zinc si staniu reprezintd una dintre cele mai
promitatoare clase de materiale pentru aplicatii optoelectronice moderne, datoritd capacitdtii lor
de a combina transparenta optica ridicata cu proprietati electrice ajustabile, stabilitate chimica si
compatibilitate cu procese de fabricare la scari larga. In special, filmele subtiri de ZnSnO atrag un
interes deosebit In domenii precum fotodetectoare UV, senzori de gaz, electrozi transparenti,
dispozitive flexibile sau materiale functionale pentru microfluidica. Complexitatea
comportamentului lor fizic deriva atat din compozitia chimica, cat si din modul in care sunt depuse,
parametrii  tehnologici influentdnd direct microstructura, morfologia, umectabilitatea,
conductivitatea si proprietitile optice. In acest context, tehnica spray-piroliza se evidentiaza prin



simplitate, cost redus si versatilitate, fiind o metoda prin care se pot obtine filme uniforme si
reproductibile prin controlul riguros al conditiilor de depunere.

Ajustarea concentratiei precursorilor intre 0.05 M si 0.30 M determina transformari
notabile in topografia suprafetei (Figura 1). La concentratii scazute, dispersia nanostructurilor este
mai uniformad, iar cristalizarea are loc in mod controlat, generand filme relativ netede, cu o
rugozitate medie in jur de 6 nm RMS. Pe masura ce concentratia creste, numarul de nanocristalite
formate simultan pe suprafatd devine mai mare, iar viteza de crestere a cristalitelor se intensifica,
conducand la aparitia unor nanostructuri mai pronuntate. Rugozitatea se dubleaza, atingdnd valori
de aproximativ 12 nm RMS, iar maximile pot depasi 40 nm. Aceasta evolutie sugereaza o trecere
de la o crestere uniforma la una dominata de cristalite conglomerate, fenomen influentat de gradul
mai ridicat de supersaturatie al solutiei.
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Figura 1. Imagini AFM 3D (5 x 5 um) ale filmelor de ZnSnO cu diferite concentratii ale
precursorului: (a) 0.05 M, (b) 0.15 M, (c) 0.30 M.

Modificarile topografice au efecte directe asupra umectabilitatii (Figura 2). O suprafata
mai rugoasa capteaza buzunare de aer intre neregularitdtile sale, ceea ce reduce contactul direct
dintre apa si filmul solid.

Figura 2. Masuratori ale unghiului de contact intre o picatura de apa si suprafata filmelor de
ZnSnO cu diferite concentratii ale precursorului: (a) 0.05 M, (b) 0.15 M, (c) 0.30 M.

Aceasta proprietate este reflectatd prin cresterea unghiului de contact cu apa, de la
aproximativ 119° pentru filmele mai netede pana la 124° pentru cele cu un grad de rugozitate mai
Tnalt. Acest comportament este comparabil cu celebrul ,,efect lotus”, in care structurile micronice
si nanometrice contribuie la obtinerea unui nivel ridicat de hidrofobicitate. In aplicatii precum
microfluidica, acest comportament poate fi extrem de valoros, deoarece un film hidrofob permite
manipularea picaturilor cu pierderi minime de energie prin frecare de suprafata.

Timpul de depunere are un rol la fel de important in definirea proprietatilor structurale si
morfologice ale filmelor (Figura 3). La un timp de depunere de 3 minute, filmul prezinta o
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morfologie neteda si relativ uniformad, cu cristalite clar delimitate. Grosimea medie masurata in
sectiune transversala a fost de aproximativ 80 nm, indicand formarea unui strat initial subtire si
compact. Cand timpul de depunere a crescut la 5 minute, grosimea a ajuns la 150 nm, iar suprafata
a devenit usor mai texturatd, evidentiind dezvoltarea nanostructurilor. Pentru proba depusa timp
de 7 minute, grosimea filmului a crescut la 250 nm, insotitd de o crestere vizibila a dimensiunii
cristalitelor. Imaginile SEM au evidentiat o structura mai densa si mai ordonata, sugerand ca rata
accelerata de crestere favorizeaza conglomerarea nanostructurilor mai mari. La un timp de
depunere de 10 minute, stratul de ZnSnO a atins grosimea de 320 nm, iar morfologia suprafetei a
devenit si mai bine definita. Cristalitele au crescut mai mari, iar filmul a prezentat o structura mai
ordonatd in comparatie cu timpii de depunere mai scurti (3 sau 5 min). Aceasta tendinta indica
faptul ca o depunere mai indelungata favorizeazd nu doar cresterea grosimii, ci si madrirea
dimensiunii cristalitelor.

Figura 3. Imagini SEM ale filmelor subtiri de ZnSnO depuse prin metoda spray-piroliza
realizate la diferite durate de depunere: a) 3 min, b) 5 min, ¢) 7 min si d) 10 min.

Cresterea dimensiunii cristalitelor odata cu cresterea grosimii poate fi atribuitd competitiei
dintre procesele de nucleere si crestere. La timpi scurti de depunere, cristalitele au mai mult spatiu
pentru a se extinde lateral, formand structuri mai mici. Pe masura ce depunerea continua, filmul
devine mai dens, limitdnd expansiunea laterala a nanostructurilor si conducand la cristalite mai
mari. Aceastd evolutie structurald joacd un rol crucial in determinarea proprietatilor optice si
electrice ale filmelor de ZnSnO. Prin urmare, atingerea unui echilibru optim intre grosimea
filmului si ordonarea cristalina este esentiald pentru implementarea practica a acestor filme si
pentru imbunatatirea performantei dispozitivelor.

In ansamblu, analiza SEM demonstreazi ci filmele subtiri de ZnSnO evolueazi de la
straturi ordonate, cu grosime redusd, la nanostructuri ordonate cu grosime mare si cristalite mai
mari. Aceste rezultate evidentiaza dependenta puternica a proprietatilor microstructurale de timpul
de depunere, care trebuie controlat cu atentie pentru aplicatii specifice.

Analizele XRD ofera informatii esentiale privind evolutia fazelor cristaline (Figura 4).
Rezultatele XRD confirma coexistenta fazelor Zn.SnOa si SnO: in toate probele analizate. Totusi,
intensitatea maximelor asociate acestor faze difera in functie de grosimea filmului. Odata cu
cresterea grosimii, intensitatea relativa a maximelor Zn.SnOs creste, in timp ce maximele SnO:
scad, indicand stabilizarea preferentiald a fazei Zn.SnOa 1n filmele mai groase.

La filmele obtinute pentru durate scurte de depunere, maximul corespunzator SnO: este dominant,
sugerand o structura In care staniul este prezent In proportii mai mari sau intr-o forma mai stabila
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energetic 1n stadiile incipiente ale cresterii. Pe masura ce filmul se ingroasa, intensitatea maximelor
aferente Zn.SnOs creste, in timp ce contributia SnO- scade. In special, maximul (110) al SnO: se
diminueaza, in timp ce maximul (220) al Zn.SnOs devine din ce In ce mai pronuntat, evidentiind
o transformare progresiva a fazelor catre structura spinel. Acest comportament indica o tranzitie
graduald catre faza Zn.SnQOs, care devine stabild termodinamic la filmele mai groase. Este posibil
ca difuzia mai eficientd a ionilor de Zn si Sn in timpul depunerii prelungite sa conducd la
incorporarea staniului in reteaua spinelicd, reducand astfel segregarea SnO: la suprafatd sau in
regiuni distincte ale filmului. Aceastd transformare nu este doar un fenomen structural, ci
influenteaza si proprietatile optice si electrice ale materialului.

ZnSnO

-
a

(211) $n0,
(400) Si

Normalized Intensity (a.u.)

20 25 30 35 40 45 50 55 60 €5 70 75
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Figura 4. Difractograma XRD a filmelor de ZnSnO depuse prin metoda spray-piroliza realizate
la diferite durate de depunere: a) 3 min, b) 5 min, ¢) 7 min si d) 10 min.

In ceea ce priveste transparenta optici, filmele prezinti transmitanta ridicata in domeniul
vizibil, variind intre 72% si 84%, in functie de grosime. Filmele subtiri sunt mai transparente,
datorita absorbtiei reduse si a grosimii limitate, in timp ce filmele groase tind sd absoarba si sa
disperseze mai mult lumina. Este remarcabil faptul cd pozitia marginii de absorbtie ramane
constantd, in jurul valorii de 3.7-3.8 eV, indicand cd banda interzisa a materialului nu sufera
modificari semnificative in intervalul de grosimi analizat. Prin urmare, variabilitatea transparentei
este determinatd In principal de efectele fizice ale grosimii, nu de schimbari in compozitia
electronica.

Proprietatile electrice ale filmelor depuse sunt puternic dependente atat de concentratia
precursorilor, cat si de morfologia rezultata. Masuratorile curent-tensiune efectuate la intuneric si
sub iluminare aratad diferente importante intre filme, legate de densitatea purtatorilor de sarcind si
de mobilitatea acestora (Figura 5). La concentratii prea mici, densitatea purtatorilor este redusa,
ceea ce conduce la un curent mic in intuneric si la un raspuns moderat la iluminare. Pe masura ce
concentratia precursorilor creste, densitatea purtatorilor se imbunatateste si curentul de intuneric
creste, reflectand o conductivitate mai buna a filmului. Totusi, la concentratii excesiv de mari,
rugozitatea crescuta pot reduce mobilitatea purtatorilor, deoarece acestia se pot dispersa sau pot fi
capturati in regiuni dezordonate, ceea ce afecteazi negativ performanta electrici. In mod
interesant, concentratiile intermediare par s ofere un compromis ideal, asigurand atat densitate
adecvata de purtdtori, cat si o structura suficient de uniforma pentru a permite transportul eficient
al purtitorilor de sarcina. In ansamblu, analiza corelati a proprietitilor morfologice, structurale,

6



optice si electrice evidentiaza faptul ca filmele pe bazd de ZnSnO pot fi ajustate cu precizie prin
controlul atent al parametrilor de depunere. Rugozitatea, hidrofobicitatea, structura cristalografica,
transparenta optica si comportamentul electric pot fi manipulate astfel incat materialul rezultat sa
fie optimizat pentru o gama larga de aplicatii.
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Figura 5. Masuratori I-V ale filmelor de ZnSnO cu diferite concentratii ale precursorului: 0.05
M, 0.15 M si 0.30 M.

Aceasta flexibilitate transforma metoda spray-piroliza intr-o tehnica extrem de utila pentru
fabricarea filmelor functionale in industrii emergente sau in dezvoltarea dispozitivelor avansate cu
cost redus. Studiile confirma faptul ca, desi compozitia chimicd este importantd, modul in care
materialul este depus are un impact la fel de puternic asupra proprietatilor finale. Acest lucru
deschide posibilitatea dezvoltarii unor strategii de obtinere in care combinatia dintre parametrii
chimici si cei tehnologici poate conduce la materiale reproductibile si cu performante ajustabile.

6. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii si in forma de prezentari
la foruri stiintifice (comunicari, postere — pentru cazurile cand nu au fost publicate in
materialele conferintelor)

1. MORARI, V., CIOBANU, V., URSAKI, V. V. Impact of Precursor Concentration on
Topology, Wettability and Electrical Properties of Zn,SnO4 Films obtained by Spray-
Pyrolysis. Book: 7th International Conference on Nanotechnologies and Biomedical
Engineering, Chapter No: 3, ICNBME 2025, IFMBE Proceedings 134, Vol. 1, pp. 21-29.
https://doi.org/10.1007/978-3-032-06494-3_3.

2. MORARI, V., RUSU E. V., GHIMPU, L. Effect of Zn:Sn stoichiometry on the
morphological and electrical properties of aerosol deposited ZnSnO films. International
Conference ,,Advanced Materials and Nanotechnologies” (ICAMT), 15-17 october,
Thilisi, Georgia, 2025, pp. 67-68. (Book of Abstracts — 1 pag.) ISBN 978-9941-8-8166-4.
https://icamt2025.0rg.ge.

3. MORARI Vadim, RUSU V. Emil. Spray pyrolysis growth of ZnSnQO thin films: structural
and morphological analysis. Scientific-Practical Conference ,,Advanced physical
technologies with UVS application in monitoring and modeling environmental factors”, 6%
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8.

a.
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10.

11.

Edition, Chisinau, November 14 (TehFizUVS-2025). (acceptata pentru publicare — 8
pag.).

Impactul stiintific, social gi/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului.

Rezultatele obtinute au demonstrat modul in care parametrii de depunere influenteaza
evolutia morfologicd, structura cristalograficd, grosimea si proprietétile optice si electrice ale
filmelor. Intelegerea acestor corelatii permite optimizarea controlatd a materialului pentru
aplicatii UV, reprezentind un progres important in studiul oxizilor ternari §i in dezvoltarea de
dispozitive optoelectronice.

Impactul social al acestor rezultate ar consta in posibilitatea realizérii unor
fotodetectoare UV mai accesibile, cu utilizari in monitorizarea radiatiei solare, protectia
sanatatii, siguranta industriald si sisteme de avertizare timpurie. Stabilitatea chimicé a filmelor
de ZnSnO si compatibilitatea sa cu dispozitive portabile ar permite integrarea ugoard in
echipamente destinate publicului larg sau infrastructurilor de securitate.

Din punct de vedere economic, metoda spray-pirolizd asigurd o obtinere ieftina,
scalabild si rapida, reducénd costurile fafa de tehnicile conventionale. Astfel, proiectul poate
deschide oportunitati pentru productia locald de senzori UV si pentru extinderea tehnologiei
cétre alte aplicatii, precum electronica transparentd sau senzori, cu potential de creare de
valoare si competitivitate economica. '

Colaborare la nivel national in cadrul implementérii proiectului.
Colaborare cu grupul dlui Dr. Hab. Monaico Eduard, Centrul pentru Studiu i Testare a

Materialelor, Universitatea Tehnica a Moldovei.
Colaborare cu grupul dlui Dr. Curmei Nicolai, Laboratorul de materiale pentru fotovoltaicad
si fotonicd, Institutul de Fizica Aplicata, Universitatea de Stat din Moldova.

Colaborare la nivel international in cadrul implementarii proiectului.
Colaborare cu grupul dlui Prof. Dr. Marius Enachescu, Centrul pentru Stiinta Suprafetelor
si Nanotehnologie (CSSNT-UPB) de la Universitatea Politehnica din Bucuresti, Romania.
Colaborare cu grupul dlui Dr. Colpo Pascal, Centrul Comun de Cercetare a Comisiei
Europene, JRC, Ispra, Italia.

Dificultitile in realizarea proiectului de natura financiara, organizatorica, legate de resursele
umane etc.

Nu sunt.

Recomandairi, propuneri.

Nu sunt.

N )
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Anexa 1l

Rezumatul activititii si a rezultatelor obtinute in proiect in anul 2025

Cifrul proiectului: 25.80012.5007.31TC
Denumirea Proiectului: ,Fotodetectoare de radiatie UV cu structura MSM in baza filmelor
nanostructurate Zn>SnQ4 obtinute prin metoda spray-piroliza”

RO

Filmele subtiri de ZnSnO au fost obtinute prin metoda spray-piroliza. Prin ajustarea
concentratiei solutiei de precursor in intervalul 0.05 — 0.30 M, se observa o modificare pronuntata
a topografiei suprafetei. Rugozitatea creste gradual de la valori de aproximativ 6 nm pana la 12
nm RMS, iar inaltimea maxima a varfurilor structurale atinge 42 nm. Aceasta evolutie morfologica
influenteaza direct umectabilitatea: pe masura ce suprafata devine mai rugoasa, filmele capata
proprietdti mai hidrofobe, unghiul de contact dintre suprafata materialului si apa crescand de la
119° la 124°. Fenomenul este explicat prin formarea de microstructuri care capteaza aer la
suprafata, reducand astfel zona de contact dintre apa - solid si inducand un efect similar celui
intalnit pe frunzele de lotus. Depunerea controlata a filmelor cu un timp intre 3 si 10 minute duce
la cresterea grosimii de la 80 nm la 320 nm si la o evolutie semnificativa a microstructurii. SEM-
ul releva trecerea de la straturi compacte cu cristalite fine la structuri dense, constituite din granule
mai mari, formate prin conglomerare progresiva. Pe masura ce depunerea avanseaza, competitia
dintre nucleiere si crestere, determina dezvoltarea unor cristale mai mari, ceea ce influenteaza atat
structura internd, cat si modul in care filmul interactioneaza cu lumina.

Analizele structurale XRD arata prezenta fazelor Zn.SnOas si SnO: in toate probele, nsa
intensitatea relativa a acestora se modificad in functie de grosime. Filmele mai groase prezintd o
crestere a intensitatii maximelor asociate ZnSnOs si o reducere a celor aferente SnO-, sugerand o
tendintad de transformare structurald si o stabilizare a filmului de Zn.SnOx cu faza spinel in timpul
cresterii. Acest proces este atribuit difuziei si interamestecarii mai eficiente a atomilor de Zn si Sn
in conditiile unui timp de depunere prelungit.

Proprietatile optice ale filmelor sunt influentate in special de grosime: transparenta in
domeniul vizibil scade treptat de la 84% la 72%, datorita intensificarii proceselor de absorbtie si
dispersie in filmele mai groase. Totusi, marginea de absorbtie se mentine stabila, in jurul valorilor
de 3.7 — 3.8 eV, ceea ce indica o compozitie uniforma si o banda interzisa constanta. Proprietatile
electrice sunt puternic dependente de structura obtinutd in timpul depunerii. Modificarea
concentratiei precursorilor influenteaza densitatea purtdtorilor si mobilitatea acestora, determinand
variatii in curentii masurati la intuneric si sub iluminare. Un echilibru optim intre densitatea
purtatorilor de sarcina si morfologia suprafetei, se obtine la concentratii intermediare, unde
fotocurentul este maxim, iar pierderile sunt minime. Tn filmele cu o rugozitate mai mare,
mobilitatea scade, afectand performantele electrice.

In ansamblu, studiile demonstreaza ca prin ajustarea atenti a concentratiei precursorilor si
a timpului de depunere, proprietatile filmelor ZnSnO pot fi controlate cu precizie. Rugozitatea,
hidrofobicitatea, cristalinitatea, grosimea si transparenta pot fi adaptate pentru aplicatii specifice,
iar performantele electrice pot fi optimizate in functie de cerintele dispozitivului final.
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ZnSnO thin films were obtained using the spray-pyrolysis method. By adjusting the
precursor solution concentration in the range of 0.05 — 0.30 M, a pronounced modification of the
surface topography is observed. The roughness gradually increases from approximately 6 nm to
12 nm RMS, while the maximum peak height reaches 42 nm. This morphological evolution
directly affects wettability: as the surface becomes rougher, the films acquire more hydrophobic
characteristics, with the water contact angle increasing from 119° to 124°. This phenomenon is
explained by the formation of microstructures that trap air at the surface, thus reducing the water
- solid contact area and inducing an effect similar to that observed on lotus leaves.

Controlled deposition of the films for durations between 3 and 10 minutes leads to an
increase in thickness from 80 nm to 320 nm and to a significant evolution of the microstructure.
SEM analysis reveals the transition from compact layers with fine crystallites to denser structures
composed of larger grains formed through progressive conglomeration. As deposition progresses,
the competition between nucleation and growth leads to the development of larger crystals, which
influences both the internal structure and the way the film interacts with light.

XRD structural analyses show the presence of Zn2SnOs and SnO: phases in all samples,
but their relative intensities vary with thickness. Thicker films exhibit an increase in the intensity
of peaks associated with Zn2SnOa and a reduction of those corresponding to SnO2, suggesting a
structural transformation tendency and the stabilization of the Zn2SnOa spinel phase during growth.
This process is attributed to more efficient diffusion and intermixing of Zn and Sn atoms under
extended deposition times.

The optical properties of the films are influenced mainly by thickness: transparency in the
visible range gradually decreases from 84% to 72%, due to enhanced absorption and scattering
processes in thicker films. However, the absorption edge remains stable, around 3.7 — 3.8 eV,
indicating a uniform composition and a constant bandgap.

The electrical properties are strongly dependent on the structure formed during deposition.
Variations in precursor concentration influence the carrier density and mobility, leading to
differences in currents measured in the dark and under illumination. An optimal balance between
carrier density and surface morphology is achieved at intermediate concentrations, where the
photocurrent is maximal and carrier scattering losses are minimal. In films that are too rough,
mobility decreases, negatively affecting electrical performance.

Overall, the studies demonstrate that by carefully adjusting the precursor concentration and
deposition time, the properties of ZnSnO films can be precisely controlled. Roughness,
hydrophobicity, crystallinity, thickness, and transparency can be tailored for specific applications,
while electrical performance can be optimized according to the requirements of the final device.

Conducitorul de proiect M dr. Vadim MORARI

{semndtura) (numele, prenumele)

Ijléta: OZ{ f.,? ,Q 025
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Anexa 2
Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate Tn anul 2025 in cadrul proiectului ”Tineri Cercetéitori”

Proiectul: ,Fotodetectoare de radiatie UV cu structura MSM 1in baza filmelor
nanostructurate Zn.SnOs obtinute prin metoda spray-piroliza”

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul stiintific/senatul organizatiei din domeniile
cercetarii si inovarii)

1.1. monografii internationale

1.2. monografii nationale
2. Capitole in monografii nationale/internationale

3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationale/internationale

4. Articole in reviste stiintifice

4.1.1n reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de
impact IF)

1. MORARI, V., CIOBANU, V., URSAKI, V. V. Impact of Precursor Concentration on
Topology, Wettability and Electrical Properties of Zn,SnO4 Films obtained by Spray-
Pyrolysis. Book: 7" International Conference on Nanotechnologies and Biomedical
Engineering, Chapter No: 3, ICNBME 2025, IFMBE Proceedings 134, Vol. 1, pp. 21-29.
https://doi.org/10.1007/978-3-032-06494-3_3.

4.2. 1n alte reviste din strainatate recunoscute

4.3. 1n reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei
4.4. in alte reviste nationale
5. Articole in culegeri stiintifice nationale/internationale
5.1. culegeri de lucrari stiintifice editate peste hotare
5.2 culegeri de lucrari stiintifice editate in Republica Moldova
6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice

6.1. 1n lucrarile conferingelor stiintifice internationale (peste hotare)

2. MORARI, V., RUSU, E. V., GHIMPU, L. Effect of Zn:Sn stoichiometry on the
morphological and electrical properties of aerosol deposited ZnSnO films. International
Conference ,,Advanced Materials and Nanotechnologies” (ICAMT), 15-17 october,
Thilisi, Georgia, 2025, pp. 67-68. Book of Abstracts, ISBN 978-9941-8-8166-4.
https://icamt2025.0rg.ge.

6.2. In lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)
6.3. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala
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https://doi.org/10.1007/978-3-032-06494-3_3
https://icamt2025.org.ge/

3. MORARI, V., RUSU, E. V. Spray pyrolysis growth of ZnSnO thin films: structural and
morphological analysis. Scientific-Practical Conference ,,Advanced physical technologies
with UVS application in monitoring and modeling environmental factors”, 6™ Edition,
Chisinau, November 14 (TehFizUVS-2025). (acceptata pentru publicare)

6.4. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale
7. Teze ale conferintelor stiintifice
7.1. 1n lucrarile conferingelor stiintifice internationale (peste hotare)
7.2. 1n lucrarile conferingtelor stiintifice internationale (Republica Moldova)
7.3. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala
7.4. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale
Nota: vor fi considerate teze i nu articole materialele care au un volum de pdna la 0,25 c.a.
8. Alte lucrari stiintifice (recomandate spre editare de o institutie acreditata in domeniu)
8.1. carti (cu caracter informativ)
8.2. enciclopedii, dictionare
8.3. atlase, harti, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetarii stiintifice)

9. Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuala, materiale la saloanele de
inventii
10. Lucritri stiintifico-metodice si didactice

10.1. manuale pentru invatamantul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort)

10.2. manuale pentru Invatdmantul universitar (aprobate de consiliul stiintific /senatul
institutiei)

10.3. alte lucrari stiintifico-metodice si didactice
11. Recomandari, propuneri.

Nu sunt.
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Anexa 3

Executarea devizului de cheltuieli,

conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare pentru anul 2025

Cifrul proiectului  25.80012.5007.31TC
Cheltuieli, lei
Cod Anul de gestiune
Denumirea Eco Modificat :
(k6) Aprobat - Precizat
Deplaséri de serviciu in interiorul tarii 222710
Deplasiri de serviciu peste hotare 222720 29 700,0 29 700,0
Servicii medicale 222810
Servicii de editare 222910
Servicii de protocol 222920
Servicii de cercetari stiintifice contractate
(salarizarea membrilor echipei - 80%) 222930 314 712,0 314 712,0
Ser\flcn neatlnbune :f.ltqr a[mlat? ) 222999
(publicarea articolelor stiintifice / servicii laborator)
Serv‘lcu neatribuite altor allnl_ate _ 299999
(salarizarea personalului din afara instituiei)
SCI’V‘ICII neatribuite filtor_a¥1n|aFe 229999 19 840,0 19 840,0
(salarizarea personalului administrativ - 5%)
Alte cheltmel.h in bazi de contracte cu 281600
persoane fizice
Cheltuieli curente neatribuite la alte categorii
(taxele de participare la forumuri §i evenimente 281900
stiingifice)
Procurarea masinilor si utilajelor 314110
Procurarea activelor nemateriale 317110
Procurarea combustibilului, carburantilor si
: : 331110
lubrifiantilor
Procurarea produselor alimentare 333110
Procurarea materialelor pentru scopuri 335110
didactice, stiintifice si alte scopuri
Proc_u:tarea mgtenalelor de uz gospodaresc si 336110 35748,0 35748,0
rechizite de birou
Procurarea altor materiale 339110
TOTAL 400 000,0 400 000,0
Rector U.T.M. K/ dr. hab. Viorel BOSTAN
(semndtura) (numele, prenumele)
Contabil (economist) Zf S0iwe) Victoria IOVU
(semndtura) (numele, prenumele)
Conducitorul de proiect \Jéﬂ\/ dr. Vadim MORARI
= e - (semnditura) (numele, prenumele)

Dalt::_ja: 04, ‘f«? RORS

N
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Cifrul proiectului

Componenta echipei conform contractului de finantare 2025

25.80012.5007.31TC

Anexa 4

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru 2025

Nume, prenume Norma de munci
Nr (conform contractului de Anul Titlul sau nr. de ore Data Data
finantare) nasterii stiintific conform angajérii eliberdrii
contractului
1. | Morari Vadim 1992 dr. 36.0 01.08.2025 | 31.12.2025
2. | Costis Anghelina 1995 f-grad 36.0 01.08.2025 | 31.12.2025
3. | Busuioc Simon 1997 f-grad 36.0 01.08.2025 | 31.12.2025
4. | Siverschi Denis 1998 f-grad 36.0 01.08.2025 | 31.12.2025
Modificiri in componenta echipei pe parcursul anului 2025
Aital Titlul Norma de munci sau
Nr Nume, prenume . . nr. de ore conform Data angajarii
nasterii stiintific dohirsttalal
I
2.
3
4,
Rector U.T.M. \/f Jf dr. hab. Viorel BOSTAN

Contabil (economist)

Conducitorul de proiect

Dat_a:

LS

:_'02{" 2. 3025

(semndtura) (numele, prenumele)
A ey

oI 12777 Victoria IOVU
(semndtura) o (numele, prenumele)

L

dr. Vadim MORARI

(semndtura)
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MINISTERUL EDUCATIEI MINISTRY OF EDUCATION

§| CERCETARII AND RESEARCH
AL REPUBLICII MOLDOVA I l I JME OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA
UNIVERSITATEA TEHNICA :tj = TECHNICAL UNIVERSITY
A MOLDOVEI OF MOLDOVA

MD-2004, CHISINAU, BD. STEFAN CEL MARE $1 SFANT, 168, TEL: 022 23-78-61 | FAX: 022 23-54-41, www.utm.md CONSILIUL STINTIFIC

EXTRAS
din Procesul Verbal
al sedintei Consiliului Stiintific UTM
din 03 decembrie 2025

Prezenti: 14 membri ai Consiliului gtiintific al UTM — Vasile Tronciu, Prorector pentru
cercetare, prof. univ., dr. hab.; Bostan Ton, Academician ASM, prof. univ., dr. hab.; Bostan Viorel, Rector
UTM, prof. univ., dr. hab.; Siminiuc Rodica, Directoare a SD UTM, conf. univ, dr.; Sturza Rodica,
Membru cor. ASM, prof. univ., dr. hab.; Ghendov-Mosanu Aliona, conf. univ., dr. hab.; Caisin Larisa,
prof. univ., dr. hab.; Cepoi Liliana, Director, Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al UTM,
confuniv., dr.; Gheorghits Maria, prof. univ., dr.; Monaico Eduard; dr., conf. cercet.; Turcanu Dinu, dr.,
conf. univ.; Tirsu Mihai; Director Institutul de Energeticd UTM, conf. univ., dr.; Popovici Mihail, con.
univ., dr.; Muntean Viorel, Doctorand UTM

S-A DISCUTAT: audierea rezultatelor stiintifice obtinute pe parcursul anului 2025 al proiectului din
cadrul Concursului de proiecte ,Tineri cercetdtori” pentru anii 2025-2026: 25.80012.5007.31TC
wFotodetectoare de radiafie UV cu structura MSM in baza filmelor nanostructurate ZnaSnOq« obfinute

prin metoda spray-pirolizd”, Conduc#tor de proiect: dr. Vadim MORARI.

S-A DECIS: aprobarea rezultatelor stiintifice obtinute pe parcursul anului 2025 al proiectului din cadrul
Concursului de proiecte ,Tineri cercetitori” pentru anii 2025-2026: 25.80012.5007.31TC
wFotodetectoare de radiatie UV cu structura MSM in baza filmelor nanostructurate Zn:SnQq obfinute

prin metoda spray-piroliza”, Conducétor de proiect: dr. Vadim MORARI.

Presedinte al C§ UTM,
7 Nasile TRONCIU, dr, hab., prof. univ.

Hing ol = Secretar al CS UTM,
Yice Liliana CEPOI, dr. hab.
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