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1. Scopul etapei 2025 conf<>rm proiectului depus la concurs.

a. Elaborarea tehnologiei de oblinere a straturilor subtiri CuO, CuzO , ZnO, ZnO:IlulEr prin
pulverizare ;magnetron gi spay-pirolizd de calitate inaltd.

b. Optimizarea regimului de dopare gi tratare termica a straturilor subJiri de Cu2O, qi ZnO
dopate cu europiu Ei erbiu in vid.

2. Obiectivele etapei 2025.

a. Dt:punerea straturilor straturilor subliri de CuzO, ZnO, ZnO:Eu/Er, TiOz prin spray-pirolizd
gi pulverizare magnetron RF;

b. Procurarea oxidului de erbiu, clorurii de europiu gi a piesei de schimb pentru rotirea
suportului (Rotational Feedthroughts VF-O16).

c. Determinarea regimului de tratarc termicd in vid sau post-depunere in gaze.

d. Selectarea regimului rtehnologic optim de preparare a straturilor subJiri de Cu2O, TiOz, ZnO
gi ZnO dopate cu erbiu sau europiu a celor doua metod e utllizate in depunerea straturilor.

e. Atraliza filmerle subJiri obfirrute prin doud metode utilizdnd morfologia de suprafald (SEM,
AFM), precum gi mdsurdtori de caracteristici curent-tensiune ce vor fi uttltzate pentru a
e'ralua calitatea gi capacitatea de trecere a curentului electric.

3. Ac{iunile planificate pentru realizarea scopului gi obiectivelor etapei 2025.

a. Elaborarea telhnologiei de obtinere a straturilor subtiri de CuO, Cu2O, ZnO,
ZnO:EulEr prin spray piroliza 9i pulverizare magnetron RF/DC;

b. Deterrninarea regimului de ffatare termicd in vid sau post-depunere in gaze pentru
ambele metodle de pr:eparare a filmelor.

4. Ac{iurrile realizate pentm atingerea scopului ;i obiectivelor etapei2025

a. Sa elaborat metodele de prepare a filmelor prin spray-piroliza gi pulverizdrii RF
magnetron a straturilor de CuO, CuzO,ZnO, de mare productivitate.

b. Sa selectat regimul tehnologic optim de preparare gi tratare termicd a filmelor de
CuO, CuzO oblinute prin ambele metode de depunere.

5. Rezultatele ob{inute.

a. Depur

Fihnele de CjuzO au fost depuse pe substraturi de Si (100) prin pulveri',zare reactivd
magnetron RF, utiliz€ind o Jinta de cupru de inalta puritate. Procesul s-a desfrqurat intr:-o atmosferd
reactivd de oxigen 9i argon controlatd, asigur0nd formarea oxidului de cupru prin reacJii la suprafala
substratului. Depunerea s-arealizat la temperaturi ambientale, evit6nd astfel stresul termic asupra
substratulu i.



Grosimea filmelor depuse a vaiat intre 100-340 nm, oblinutd prin reglarea duratei de
pulverizar:e. Controlul grosimii este esenjial deoarece afecteazd structura granulard, distribufia
suprafe{ei, hidrofobicitatea gi proprietd}ile optice ale filmelor.

Tnatamentul termic post-depunere

Pentru a studia efectul tratamentului termic asupra structurii gi morfologiei filmelor, probele
au fost tratate termic la 400'C timp de 60 de minute in vid (-t0-o Torr). Acest tratament permite:
recristalizarea filmelor, reducerea defectelor, reorganizarea suprafelei, o posibilS cregtere a
granularitdlii, modificarea energiei de suprafafd. Prin aceste efecte, tratamentul termic poate
imbundtdf i calitate a fi I me I or p entru ap I icaf i i e I ectron ice.

Analliza AFM, umectabilitatea, RAMAN, XRI)

Microscopia cu forfd atomicd (AFM) a fost utilizall pentru analiza topografiei suprafelei.
Imaginile realizate pe zone de 5x5 pm au oferit informalii despre:rugozitatea suprafefei, densitatea
gi dimensiunea granulelor, uniformitatea stratului gi efectele tratamentului termic.

Urrghiul de contact dintre o picdturd de apd gi suprafafa filmului a fost mdsurat pentru
evaluarea energiei de suprafa!6. Probele au fost studiate inainte gi dupd tratamentul termic. O
cregtere a unghiului de contact este asociatd cu un comportament hidrofob, benefic in dispozitive
unde adsorblia umiditdfii poate afecta performanJa electricd.

Difracfia de raze X (XRD) a fost utilizatd pentru determinareafazei cristaline. Spectroscopia
Raman a fost utilizatd complementar pentru identificareafazei CuzO prin modurile caracteristice ale
vibrafiilor fononice.

Morfologia filmelor
In'raginile AIrM (Figura 1) au evidenfiat o varialie sistematicd a morfologiei odatd cu

cregterea grosimii filmelor. Filmele subliri (100-200 nm) au prezentat o structurd granulari mai
puJin uniformS, cu cristalite bine individualizate. Pe mdsurd ce grosimea cregte (200-340 nm),
filmele devin vizibil mai compacte, iar suprafaja capdtd o texturd uniformd, ceea ce sugereaz[ o

densificare progresivd a filmului.
Acest compoftament este frecvent asociat cu cregterea energiei cinetice a particulelor depuse

gi cu forrnarea unor nuclee multiple, care se extind lateral pAnd la conglomerare. Cregterea in
densitate a cristalitelor are implicafii pozitive pentru aplicafiile fotovoltaice deoarece reduce
numdrul de defecte superficiale care pot acliona ca centre de recombinare.

91nm

0,0 nm

;.f

Figura 1. Imagini AFM 3D (5x5 pm) ale filmelor de Cu:O ob{inute prin pulverizare magnetron RF (a c, e)

$i tratate termic la temperatura de 400'C (b, d, 0.

Tratamentul termic a condus la o reorganizare a suprafelei filmelor. AFM indicd o reducere
moderatd a rugozitdgii pentru filmele tratate, sugerAnd o recristalizare a granulelor gi o uniformizare
a reliefului. Efectul variazdin functie de grosime, fiind mai pronunfat pentru filmele gr,oase.



Mldsurdtorile unghiului de contact (Figura 2) au demonstrat cd filmele mai groase (>300 nm)
prezintd, rralori ridicate ale unghiului de contact, ating6nd 725", ceea ce indicd un car,acter hidrofob
pronunlal.. Filmele mai sub{iri sunt moderate hidrofobe, cu unghiuri in jurul valorii de 102..
Tranzilia cdtre hidrofobicitate poate fi explicatd prin cregterea granularitdlii, reducerea energiei de
suprafafd sau orientarea diferitd a planurilor cristaline dupd tratamentul termic. Pentru dispozitivele
optoelectronice, hidrofobicitatea oferd stabilitate imbunFtl4itd in condiqii de umiditate, reduc6nd
degradarea asociatd interacliunii cu apa.

X'igura 2. Mdsurdtori ale unghiului de contact intre o picbturd de apd Ei suprafala filmelor de CuzO.

Sprectrele R.aman (Figura 3) au prezentat modurile fononice caracteristice CuzO la 218, 416
qi 637 cm-r, confirmdnd formarea fazei dorite. Difractograma XRD (Figura 4) a indi<>at o structurd
policristalind cu orientdri preferenliale ale planurilor caracteristice Cuzo.

cu2o I i 
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400

Raman shift {cm-')

tr'igura 3. Spectrul raman al stratutului de CuzO.

ConcordanJa lintre rezwltatele Raman gi XRD confirmd formarea uniformd afaz:.ei Cu2O, fdra
faze secundare semnificative precum CuO sau Cu metalic. Acest lucru sugereazd cd raportul OzlAr
in timpul <lepunerii a fost optim, iar tratamentul termic nu a condus la oxiddri suplimenrtare nedorite.
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Figura 4. Dil'ractograma staratului de CuzO extras la incidenta razanta

b. Depur

MATERIALE $I METODE

Filmele sublir:i de CuO au fbst obfinute prin metoda spray-piroliz6,pe substraturi de siliciu
(100), variindtimpul de depunereintre 5 gi 15 minute. Soluliaprecursoare afost preparutdutilizdnd
nitratul de cupru trihidrat (Cu(NO:)z.3HzO) dizolvat intr-un amestec de metanol gi ap6 in raport
l3:7, avlnd o concerntraJie de 0.2 mollL. Astfel, solufia oblinutd a fost pulverizatrl-uniform pe
substratul incdlzit, permildnd formarea filmului sublire prin piroliza termic[ a pre,cursorului ln
condilii controlate.

Morfologia gi topologia suprafelei filmelor depuse au fost investigate prin microscopie cu
for!5 atomicd (AFM), folosind imagini tridimensionale oblinute pe o suprafaja de 10 x 10 pm'.
Mdsuratorile au fost efectuate cu ajutorul unui echipament S.I.S. Surface Imaging NanoStation II
(Aachen, Germania), operat in mod noncontact, utiliz6nd un cantilever din siliciu. dnaliza gi
prelucrarea imaginilor AFM, precum gi determinareaparumetrilor de rugozitate, au fos;t realizate 9u
software-ul Gwyddic,n 2.56 (Czech Metrology Institute, Brno, Republica Cehd). Pentru fiecare
egantion a fost calcuk:./td,rugozlitatea medie RMS.

Proprietdlile hidrofobe sau hidrofile ale filmelor subfiri de CuO au fost evaluate prin
mdsurdtori ale unghiului de contact. Determindrile au fost efectuate utilizdnd un echipament de tipul
KRUSS DSA25 (KRUSS GrnbH, IJamburg, Germania), echipat cu o camerd de inarltd rezoluiie.
Procedura a constat iu depunerea unei pic[turi de apd pe suprafala filmului gi inregistrarea imaginii
acesteia, unghiul de contact fiind definit ca unghiul format intre suprafafa probei gi tangenta la
conturul picdturii in punctul de conta.ct.

Proprietd{ile electrice ale filmelor au fost determinate prin mdsurdtori curent-tensiune (I-V),
pebaza cdrora a fost calculatd rezistenla specific[ in funcfie de timpul de depunere.

REZULTAI|E $I DrSCtrTrr

Imaginile AFll (Figur:a l) au prezentat o crestere lentd a rugozitdgii RMS de la 10.3 nm
(pentru filrnele depuse 5 min) la 15.3 nm (pentru 15 min). Cregterea rugozitdgii indicd o dezvoltare
granulard rnai accentutatd,a filmului odatd cu timpul de depunere, ceea ce sugereazd o aglomerare a
particuleloti de CuO 9i formarera unei suprafele mai texturate.
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X'igura 1. Imagini AFM (10 x 10 pm) a filmelor de CuO oblinute la diferite intervale de timp:
a) 5 min; b) 8 min; c) 10 min; d) 12 min gi e) 15 min.

Unghiul de contact (Figura 2) a crescut de la 108" la 118' odatd cu cregterea timpului de depunere,
indicdnd o imbundtd[ire a hidrofobicitdfii. Aceastd tendinld este corelatd cu rugozitartea ciescutd,
conform rnodelului Wenzel, care explicd dependenJa unghiului de contact de microstructura
suprafefei.

tr'igura 2. Umectabilitatea filmelor de CuO oblinute la diferite intervale de timp:
a) 5 min; b) 8 min; c) l0 min; d) 12 min gi e) 15 min

Mdsurdtorile curent-tensiune (Figura 3) au eviden{iat o creqtere a curentului odatd cu grosimea
filmului, precum gi aparilia unei bariere de potenlial intre filmul de CuO gi substratul de siliciu.
Aceastd barierd sugereazd, existenla unei interacfiuni semnificative la interfala film-substrat, care
poate influenfa transportul de sarcin6. De asemenea, cregterea grosimii filmului conduce la o
continuitate mai bund a stratului, reducAnd numdrul de goluri gi defecte structurale.

Rezistenla specificd (Figura 4) ascdzut semnificativ (cu un ordin) de la 3.5x106 C)'cm la
5x105 O'cm, ceea ce confirmd o imbundtdfire a conductivitdlii materialului pe mdsurd ce filmul
devine mai gros gi mai compact. Aceastd varia[ie a proprietdlilor electrice poate flr atribuitd
conglomerdrii particulelor gi reducerii defectelor structurale odatd cu cregterea timpului de depunere.

RMS- 15 26 nm(c, {5 min

\tx



De asemenea, o mai bund continuitate a stratului conduce la o mobilitate sporitd a purtitorilor de
sarcin6. Rlezultatele ob{inute sunt in concordanli cu datele rapoftate in literatura pentiu filme subfiri
de CuO depuse prin tehnici similare.
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156
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Voltage (V)

Figura 3. Caracteristica l-V a filmelor de CuO ob{inute la diferite intervale de timp:
a) 5 rnin; b) 8 min; c) 10 min; d) 12 min Ei e) 15 min.
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Figura 4. Determinarea rezistentei specifice a filmelor de CuO oblinute la diferite intervale de timp:
a) 5 min; b) 8 min; c) 10 min; d) 12 min si e) 15 min.

CONCLUZII

Studiul a demonstrat c[ filmele subliri de CuzO obfinute prin pulverizare mtagnetron RF
prezintd proprietdli stlructurale gi morfologice adecvate pentru aplicalii optoelectronice. Cregterea
grosimii conduce la un film mai compact, in timp ce tratamentul termic sporegte caracterul hidrofob
al acestuia. Spectroslcopia Fi.aman qi analiza XRD confirmd formarea fazei pure CuzO, frrd
impurit[1i rsemnificative. Optirnizarea grosimii gi a tratamentelor termice poate contribuLi la creqterea
performanl.elor electrice ale filmelor, fbcdndu-le potrivite pentru utilizarea in celule solare gi
dispozitive fotonice a,yansate.

Metoda spray-pirolizd s-a dovedit eficienta pentru oblinerea filmelor subfiri de CuO cu
proprietdli morfologir;e gi electrice controlabile. Cregterea timpului de depunere a determinat o
crestere a rugozitdgii gi a hidrofobicitAtii, o scddere a rezistenlei specifice gi o imbunltillire a
conductivitdJii, precutn gi forrnarea unei structuri cristaline stabile confirmate prin XRD. Aceste
rczultate demonstreazd,potentialul filmelor de CuO pentru aplicafii in senzori, straturi de protec]ie gi
dispozitive optoelectronice.



6. Disenrinarea rez:ultatelor

a. Participare la ConferinJa Stiintifica,,Metode frzice avansate gi tehnologii UAV-based
pentru monitorizare, evaluare gi modelare complexd,,

b. Publicarea a doub lucrdri in materialele Conferinsei TehizUVS 2025.

J. Li:sta publica{iilor din anul 2025.

1. Victor SUMAN, Vaclim Morari, Lidia, Ghimpu, Emil Rusu. Caracteizarea proprietdlilor
fizice gi morlblogice ale filmelor de CuzO ob{inute prin pulverizare magnetron. 6th
Scientific anLd Practical Conference ,,Advanced Physical Technologies with UVS
Aprplication in Monitoring and Modeling of Environmental Factors". US.M, Chigindu,
Moldova, 14 noiembrie2}2l, in curs de publicare - 6 pagini,

2. Lidia Ghimpur, Elena.Monaico, Victor Suman, Vadim Morari, Emil Rusu. InfluLenla grosimii
straturilor subliri CuO oblinute prin metoda spray-pirolizd asupra propriet[filor electro-
frzice.6th Scientific and Practical Conference ,,Advanced Physical Technologjies with UVS
Application in Monitoring and Modeling of Environmental Factors". USIM, Chigindu,
Mcrldova, l4 noiembrie 2025, in curs de publicare - 7 pagini

8. Impactul ;tiin(ific, social gi/sau economic al rezultatelor qtiinfifice ob{inute.

a. Proiectul va contribui, de asemenea, la extinderea cunogtinfelor in domeniul
materialelor gii tehnologiilor avansate, cu potenfialul de a revolufiona inrlustria
celulelor solare.

b. Acest r;tudiu ar putea ad6nci inlelegerea compoftamentului materialelor
semiconductoare la joncliuni multiple si cum acestea influenleazd performanlele
generale ale dispozitivelor fotovoltaice.

c. StudiuI dat va contribui la cunoagterea proprietdgilor fizice al filmelor sub{iri de cdtre
masteranzi qi doctoranzi.



9. Colaborare la nivel nafional

a. La nivel nafional colaboram cu Centrul de Testare amaterialelor din cadrul UTM.

b. Institrutul de Chimie al USM

c. Institutul de Microbiologie al UT

10. Colaborare la nivel interna{ional

a. Colaborare cu grupul dlui prof. univ. Marius ENACHESCU de la Universitatea
Politehnic[ Bucuregti

b. Colaborare cu gmpurile dnei dr. Valeria HARABAJIU, dlui Anton Airinei. dnei Aurica
Farcaq de la ICMIPP Iagi.

c. Colaborare cu grupul dnei dr. Ekaterine SANAIA de la Institutul de FizicttMaterialelor.
Tbilisi.

11. DificultI{ile in realizarea proiectului

Preatdrziu au fost primite materialele prin achizi{ii.

12. Recornandiri, propuneri

Cla recomandare-propunere agi propune ca achizi[iile sa se efectueze in primele luni ale
anului de gestiune al proiectului de cdtre sstructura UTM responsabild de achilliliile publice.

Lidia GHIMPU
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Anexa I

Rezumatul activitifii qi a rezultatelor ob{inute in proiect in anut 202ii

Cifrul prttiectului 25.80012.5007.88SE _
Denumiren Proiectu,lui Celule solare tandem in baza heteroionctiunilor CuOz

Rezumat'in limba romand pentru anul2025 1 pagind
Ctracterizarea filmelor sub{iri de CuO qi CuzO ob{inute prin metode fizico-chimice
Aoest studiu comparzLtiv analizeazd proprietdlile morfologice, de umectabilitate, electrice gi

structuralt: ale filmelor subliri de CuO gi CurO oblinute prin doud metode distincte: pirolizd prin
pulverizare (spray p'yrolysis) 9i magnetron sputtering urmat de tratament termic. Scopul cercetdrii
este de il evidenJizr influerr{a parametrilor tehnologici asupra performan{elor func}ionale ale
straturilor, cu poten{ial de aplicare in celule solare, senzori gi dispozitive optoelectronice.

Filme de CuO - Metoda spray pyrolysis

Filmele subliri de CuO au fost depuse la intervale de timp variabile (5-15 minute). Analizele
AFM (10 x 10 pm) au evidenLfiat o crestere progresivS arugozitilgii suprafelei (RMS) de la 10,32 nm
Ia 15,26 nLm, sugerAnd o dezvoltare granulard accentuatd, afilmului odatd cu cresterea timpului de
depunere.

Testele de urnectabilitate au ardtat o cre$tere a unghiului de contact de la t08. la 118..
indicdnd o,tendinld spre un compoftament mai hidrofob pe mdsurd ce grosimea stratului cregte.
Catacterizarea electricd (curbe I-V) a ardtat o cregtere a curentului odatd cu prelungire,a timpului de
depunere, corelatd ct"t o sc6dere a rezistenlei specifice, conform graficului ,,Dependenfa rezistenlei
de grosimea filmului la 4 Y". Aceste rezultate confirmd imbundtSlirea conductivitatii electrice a
filmelor de CuO pe nrdsurd cer grosirnea cregte.

Filme de (luzO -- Me,toda magnetron * tratament termic

Filmele subliri de CuzO au fost oblinute prin RF magnetron sputtering, urmat de tratament
termic la z[00'C. Imaginile AFM 3D (5 x 5 pm) au evidenliat varialii semnificative ale rugozitalii,
cu valori cuprinse inl.re 5,3 nm gi 56 nm, indic6nd o transformare structurald pronunfatd indusd de
tratamentul termic.

Mdsuratorile unghiului de contact au ardtat o crestere de la l02 la 125o,, sugerAnd o
imbundtdJire a caracte:rului hidrofob dupa tratamentul termic.
Spectroscc,pia Raman a confirmat prezen\a fazei CuzO printr-un vdrf distinct la 218 c;m-'. Analiza
XRD a evidenJiat o structurd cristalind bine definit[, cu maxime de difractie caracteristi,ce CuzO.

Concluzii
Ambele rrLetode de ,lepunere conduc la formarea unor filme subliri cu proprietdli funclionale
relevante. Filmele de CuO prezintd o evolufie clarl a parametrilor electrici in funclie de timpul de
depunere, 1n timp ce filmele de CuzO tratate termic prezintdmodificdri semnificative ale morfologiei
gi umectabilit6lii. Rezultatele oblinute suslin potenlialul acestor materiale pentru aplicalii in
electronic5, tehnologiri de deteofie gi suprafele optoelectronice.

Rezumat irr limba englezd pentru anul2025 1 pagin[

L1.



Characterization of CuO and CuzO Thin Films Obtained by Physicochemical Methods

This comparative sturdy examines the morphological, wettability, electri cal, andstructural properties
of CuO and CurO thin films fabricated using two distinct approaches: spray pyrolysis and
magnetron sputtering followed by thermal treatment. The objective is to assess how processing
parameters influence the functional performance of these layers, with potential applicutions in solar
cells, sensors, and optoelectronic devices.

CuO Filnns - Spray Pyrolysis Method

CUO thin films were deposited at variable time intervals (5-15 minutes). AFM measurements (10 x
l0 pm) revealed a progressive increase in surface roughness (RMS) from I 0.32 nmto 15.26 nm,
indicating a pronounced granular growth with increasing deposition time.

Wettability tests showed an increase in the contact angle from 108o to 118o, demonstrating a shift
toward greater hydrophobicity as the film thickness increasec..

Electrical characterization (l--V curves) indicated a rise in current with longer depositio,n times,
correlated with a decrease in specific resistance, as illustrated in the graph "Resistance dependence
on film thickness at 4 Y." These findings confirm that the electrical conductivity of CuO films
improves as the thickness increases.

curo Filrns - Magnetron sputtering Followed by Heat Treatment

CuzO thin films were prepared by RF magnetron sputtering and subsequently heat-treated at 400.C.
AFM 3D images (5 x 5 pm) displayed substantial variations in surface roughness, ranging from 5.3
nm to 56 rtm, indicating a significant structural transformation induced by the thermal treatment.
Contact artgle measurements showed an increase from 102o to l25",reflecting enhance,C
hydrophotricity after heat treatment.

Raman spr:ctroscopy oonfirmed the formation of the CuzO phase through the characteristic peak at
218 cm-'. XRD analysis further demonstrated a well-defined crystalline structure, with diffraction
peaks consiistent with CuzO.

Conclusions

Both deposition techniques successfully produced thin films with relevant functional prroperties.
CuO films exhibited a clear evolution in electrical behavior as a function of deposition time,
whereas he:at-treated CuzO films showed substantial changes in morphology and wettability. These
results support the suitability of CuO and CurO thin films for applications in electronics, sensing
technol ls, and optoelectronic surfaces.
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Anexa2

Lista lucririlor ;tiin{ifice, qtiinfifico-metodice qi didactice
prublicate in anul 2025in cadrul proiectului

(de nu mirea proiectului)

l. Monografii (recornandate spre editare de consiliul gtiintific/senatul organiza[ieidin domeniile
cercetdrii si inovirii)

1.1 . monogratfii internalionale -0

1.21. monogralhi natiorLale -0

2. Capitole in monografii na{ionale/interna{ionale _0

3. Bditor ,culegere de articole, materiale ale conferin{elor na{ionale/internafion ale- 2

4. Articols in reviste qtiin{ifice

4.1. in reviste din baze:le de date Web of Science gi SCOPUS (cu indicarea factorului de
imoact IF) -0

4.2.in alte reviste din strdindtate recunoscute -0

4.3. in reviste din Reglistrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei -0

4.4. in alte reviste na{ionale -2

5. Articole in culegeri qtiinfifice nafionale/interna(ionale

5.1. culegeri de lucrdri gtiinfifice editate peste hotare -0

5.2 culegeri der lucrdri gtiintrifice editate in RepublicaMoldova -2

6. Articolerin materiille ale c,onferin{elor qtiin{ifice

6.1, in lucrdrile conferinlelor gtiinfifice internafionale (peste hotare) -0

6 '2. in lucrdrile conferin{elor gtiinfifice internafionale (Republica Moldova) -0

6.3. in lucrdrile conferinfelor ptiinfifice na{ionale cu participare interna{ionald, -2

6.4.in lucrdrile conferinfelor qtiinfifice nalionale -0

7. Teze ale conferinfelor ptiinfifice

7 .1 . inlu".arile, conferinlelor Etiinfifice internafionale (peste hotare) -0

7 .2. in lucrdriler conferinfelor gtiinfifice internafionale (Republica Moldova) -0

7 .3. in lucr'drile conferinlelor gtiinfifice nalionale cu participare internalionald -0

7 .4. in lucrdrile conferinfelor ;;tiin(ifice nafionale -0

- Notd: vor ft' considerate teze Ei nu articole materialele care au un volum de pdnd la 0,25 c.a.

13



8. Alte lucrlri qtiinfifice (recomandate spre editare de o institufie acreditatd in domeniu)

8.1. cdrfi (cu caracter informativ)- 0

8.12. enciclopedii, dicJionare -0

8.1). atlase, h6rli, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetdrii qtiinfifice) -0

9. Brevete de invenfii qi alte obiecte de proprietate intelectuali, materiale la saloanele de
inven{ii -tD

10. Lucriiri qtiin{ifir:o-metodice qi didactice - 0

10.1 . manuale pentru invdfdmAntul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort) -0

10.2. manuale pentru invdfdmdntul universitar (aprobate de consiliul gtiinJific /senatul
institu{iei) -0

10.3. alte lucrdri gtiinlifico-metodice qi didactice -0

11. Recornandiri, propuneri.

Nu sunt
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Anexa 3

Executarea devizului de cheltuieli,
conform anexei nr.2.3 din contractul de finan{are pentru anul 2025

Cifrul proiectului 25.80012.5A07.885E

Cheltuieli.lei

Denumirea
Cod Anul de sestiune

Eco
&6)

Aprobat
Modificat

I>recizat

Deplasdri d.e serviciu in interiorul ldrii 2227r0
Deplasdri de serviciu peste hotare 222720 10 940.0 -3 593,09 7 346,92
Servicii medicale 2228r0
Servicii de editare 2229r0
Servicii de protocol 222920

Servicii de cercetdri gtiin{ifice contractate 222930 239 568.0 239 568.0

Servicii neatribuite altor aliniate 222999

Servicii neatribuite altor aliniate 222999

Servicii neatribuite altor aliniate 222999 14 880.0 14 880.0
Alte cheltuieliinbazd cle contracte cu
persoane fi:zice 28 I 600

Cheltuieli ourente neatribuite la alte catesorii
28 1 900

Procurarea maqinilor $i utilaielor 314110
Procurarea acti velor nemateriale 3171 l0
Procurarea combustibilului, carburantilor si
lubrifiantilor 331 I 10

Procurarea produselor a[ imentare 333 r 10

Procurarea rnaterialelor pentru scopuri
didactice, $tiinlifice $i alte scopuri 3351 10 34 612,0 +3 563,0 3{t 175,0

Procurarea materialelor de uz gospoddresc qi

rechizite de birou 3361 10 +30,09 :]0,08

Procurarea altor materiale 3391 l0
TOTAL 300 000,0 300 000,0

Rector U.T.M.

Contabil (economist)

(semndtura)

(semndtura)

dr. hab. Viorel BOSTAN
(numele, prenumele)

Victoria IOVU

4

(numele, prenumele)

Dr. Lidia GHIMPU

$l c
ir!{tvS'olV, r,,, ]
nul dfpyoi

(numele, prenumele)
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Anexa 4

Componen{a echipei conform contractului de finantare2025

Cifrul proiectului 25.80012.5007.8t58

Rector U.T.[{.

Contabil (economist)

Con d u c_Lt*o ru I de p roi ec:t

dr. hab. Viorel BOSTAN
(semndtura) (numele, prenumele)

Victoria IOVU
(numele, prenumele)

Dr. Lidia GHIMPU
(numele, prenumele)

Echipa ;proiectului conform contractului de finan{are (la semnarea contractului) pentr u2025

Nume, lprenume (conform
contractului de fi nan{a re)

Ghimpr,r Lidia
Morari'Vadim

Norma de muncd
sau nr, de ore

conform
contractului

01.08.2025 3r.12.2025
31.12.2025
31.12.2025

0r.08.2025 31.12.2025

Modificlri in componen{a echipei pe parcursul anului 2025

Nr llume, prenume Anul
nagterii Titlul stiinfific

Norma de muncl sau nr.
de ore conform

contractului
Data angajErii

I
2.
aJ.

1.6



MINISTERUL eDUcATlt:l

9l cERCETARII

AL REPUBLICII MOLDOVA

UNIVERSITATEA TEHNICA

A MOLDOVEI

MINISTRY Ot: IDUCATION

AND RESEARCH

OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA

TECHNICAL UNIVERSITY

OF MOLOOV/I

!11u.!!rurd-E o-N!l!lu!-5!-Ll'lIlEll
l\,11r200,r,CI {t5tt'tAtr,BD.'Tl,F^NI (ltLlVlAR[5] S['ANT, 168,TEL: 02]2-l'78-61 ll-A)i: 02lll1'1 ll

EXTRAS
din Pnocesul Verbnl

al gedinfei Consilitrlui $tiinfific IJTI\tI
din 03 clccetrtbric 2025

plgzglt.' l4 membri ai Consiliului qtiin!ific al UTM - Vasile Tt'oncirt' Proreclor pentru

cercelctre, proJ, u.Tit,., clr, hab.;llostan Ion, Acadetnicicrtt A$M, prqf, arnit'" clr' hcrb';Bostan Viot'el' Reclor

(JTM, prof, unit,., dr, hab,; Sirniniuc Rodica, Directoare q $D UTM, conf' univ' dr'; Sturza Fi'odica'

Membru cor, A$M,,orof. u.niv., clr. hab; Ghendov-Moqanu Aliona, conf' univ', dr' hab'; Caisin Larisa'

prof, univ., dr, hab.; Cepoi Liliana, Director', Instilutul de Microbiologie si Biotehnologie al UTM'

conf,univ.,dr.;Ghec,rghi16 Maria, prof, r.rniv.,dr,;Monaico Eduard; clr,, conf' cercel'; fttrcanu DinLr' dr

co,[. arttiv.l Tir.ELr Mihai; Director ]nslitr,ttul de Energeticit UTA4, conf, trttitt,, r/r''; PopoviciMihail' conf'

univ,, dr,; Muntean 'Viorel, Dot:torand UTM

S-A DISCUTAT: erudierea re:rultatelor gtiin{ifice ob{inute pe parcLrrsul anului 2025 al proiectuIui din

cadrul ConcursulLri de proiecte ,,stimularea excelenfei cercetdrilor qtiinfifice" pentru anit 202!\-2026"

25,g0012.5007,885,D ,,Celule solare tctndemin b(tzo heleroionclittnilor CuzO", Cotrducdtof de proiect:

dr. Lidiq GHIMPa.

S-ADECIS: ap'obaleafezllltatelor.gtiinfificeobfinutepepafculsLrl artLrlLri .i0?:i al 1lIoieotultti clittcac]rLrl

Concursului de proiecte,,sfimularea excelen[ei cetcetdrilor EtiirrIi{ice" pelltrLl arrii 2025-2026:

2S,g00l2,S00Z,gSSE ,,Celule solqre tanclenttn bazct heteroioncliunilor Cu2O", Conducdtor de proiect:

dr. Lidiq GHIMPL', -tr-
PreEedinte al C$ UTM'

Vasile TRONCIU, dr' hab,, prof' univ'

Secretar al C$ UTM'

l-iliana CEPOI, dr', hab'

aurr rn*^-nrnr" rton u' corocter personol, pni*ii-'i"n"'ia" ui'1"'fd i 0o0olg2'

Persottol
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